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(C) 

فان Gul‏ الصخیخ 
B<A<C<D (+)‏ 
B=A<D<C ©‏ 


| ا ee‏ مين طول 140 ie AE‏ تکار ناف" 
کنافته (B)‏ فإذا أعيد لفه ليصبح ملف مریخ منه لفتين ووضي 


ا مغناطیسی (,,) الذی یخترق ا ملف سوف مت 
© یزداد للضعف - )© يقل لضف 
© يزداد 4 آمثال ۰" (د) يقل للربع 


۲ ملف موضوع: فى مجال مغناطیسی عمودى على 
الصفحة نحو الخارج فكان الفيض الذى يخترق الملف , 
هو ,۵ فإذا دار املف 2 دورة حول الضلع OB ab‏ ے 
مقدار التغبر فى bobs sus‏ الفیض الغناطیسی التی 


bi‏ مج قناة 
: علي تطبیق Telegram‏ 


\@taneasnawe رابط ط القناة‎ J Px 
۱ Co )8( اطیسی کتافته‎ Lbs و ۸ وت ها منود ب فى مال‎ 8, ٤, 2 اربع ملفات‎ (1 


0 


85 


نياتن في تدریباحے الفیریا۔ 


1 ۳ ہیں 2 1 ۳ i“‏ 
0 0لم قرع | 
الملف قيمة عظمي « فان الزاوية بين الملف وخطوط الفیض تس وت 
)0 © 30 @ 5 
: خناطیسی- كثافة فیضه (8) فکاز 
0( ملف مربع الشکل مساحة وجهه (A)‏ وضع عموديًا فى مجال eis abs Saber‏ 
الفيض المغناظيسى (bm)‏ فإذا أعيد تشکیل الملف لیصبح ملف داثری دوخ MINE‏ جال 


السابق فإن الفيض امغناطیسی يكون ای 
dm )0(‏ )© آکر من ۵ 3 
(ج) أقل من om‏ ای (5) لا يكن تحدید الإجابة 


1( ملف مساحته A‏ و انش ا کا وا سے وی 


المؤثر علي الملف «Om‏ قعند دوران املف بزاوية 30° فان قيمة كثافة الفیض تصبح = 
3 
BE B‏ 
iE 0‏ (© ود دوچ B®‏ 2 


aly (V‏ مقدار الفیض ابلغناطيسي الذي يجتاز سطحًا ما موضوعًا في مجال مغناطيسي منتظم کت 

)1( قيمته العظمى عندما یکون السطح موازیا لاتجاه ا جال . 1 

)© نصف قيمته العظمي يكون السطح Sole‏ بزاوية *30على اتجاه الجال . 

صقر عندما يكون السطح عمودي علي اتجاه المجال . 

)0( نصف قیمته العظمی عندما يكون السطح مائلاً بزاوية *45علی اتجاه المجال 
۸) ملف مساحة مقطعه (A)‏ وضع عموديًا فى فيض مغناطیسی- کثافته (B)‏ بحیث يتأثر بفیض 

مغناطیسی (hm)‏ فعند زيادة مساحته بمقدار الضعف فإن ا 
ق العباقرة ٣ث‏ 
بیق Telegram‏ 
6 ۱۵6286250206 


۹) عندما نقول أن كثافة الفیض المغناطيسى عند نقطة = tesla‏ 4ء فان ذلك يعني أن سس 
0 عدد خطوط الفیض المارة بمساحة محيطة بالنقطة يساوي Wh‏ 4 
(ی) عدد خطوط الفیض اللارة عمودیا بمساحة محيطة بالنقطة يساوي Wh‏ 4 
G)‏ عدد خطوط الفیض المارة موازیا لساحة محيطة بالنقطة يساوي ا 4 
suc ©)‏ خطوط الفیض امارة عمودیا پوحدة المساحات ابلحيطة بالنقطة يساوي 1۷ 4 


was 6‏ 
الصف الثالث الثانوي 


CamScanner 


ae A 


کے 


۱ ٠ ABI فإذا دار‎ « (B) وضع بحیث كان موازيًا لفيض مغناطیسی- کثافته‎ (A) ملف مساحة وجهه‎ ٠ 
5 1 : ١ 
من هذا الوضع <7 دورة فإن: الفيض المغناظيسى مرج الذى يخترق الملف يصبح‎ 


a © 080۵‏ @ که سن 


2 v2 
B موضوع في مجال‎ ALL كان مقدار الفیض ابلغناطيسي‎ ۱ 
ففی أي الحالات‎ (hm) مغناطيسي كما بالشکل اللقابل هو‎ 
A هشل‎ A) ob نحصل علي فيض مغناطيسي )42( : (علمًا‎ 
(ALL العمودی على مستوق‎ 
A A 
کے تع‎ 
سح سح‎ 


۲) ملف مساحة وجهه (A)‏ وضع في مجال مغناطيسي كثافة فیضه (B)‏ .أي الأشكال التالية تجعل 
الفيض ابلخناطيسي (bm)‏ يساوي الصفر : (علما (A) ob‏ هثل العمودی على مستوی املف أن ج العباقرة ٣ث‏ 


Telegram علي تطبیق‎ 5 A 
@taneasnawe رابط القناة‎ 
A ا‎ 
B 
فى < کے‎ 
© © 
A 
71ت‎ 
5 30° «ds 48° 
B B. 
واكم وا‎ 


سس 8 
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العمودي علي الملف 

1 8 
۱ 

۰ 


۶ ملف مساحة وجهه (A)‏ وشع فى فيض مغناطيسى کنافته 
۹ (8) كما هو موضح فكان الفيض المغناطيسى ٠ nm) GSW‏ رم 2 
OB‏ الزاوية دية CH‏ يدور بها املف ق عکس اتجاه عقارب 


1 E ھی‎ Ota) عة حنى یصیح الفيض المخاطيسى‎ 
5 ۷۵0۵ ea HEI it eked 


(1o‏ یس الشكل قابل_عن 


5 فإن العلاقة بين ار 
سم الوضع لاض رز : 
غناطيسى (B)‏ المؤثر على املف .8 


88 


er 
SVU الصف الثالف‎ 
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٠‏ الفصل الثاني 


٦‏ ملف داثری مساحته m?‏ 0.3 وضع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 0.057 فإن 
١۔‏ الفيض امغناطیفیٰ الذى يخترق املف إذا كان وضعه عموديًا على الفيض 
)1( 0015۷ )© 0۱5۷ )© 0160۵ 
۲- الفیض اللغناطيسى الذی یخترق املف عندما يصنع زاوية 30° مع الفيض OD is coz‏ 
(0 ۸۷ہ ° © مه ooiswe ©)  0007swb G)‏ 


۷ وضع ملف موازي في مجال مغناطيسي منتظم کنافته aoe‏ 
۱ طول ضلعه cm‏ 15 وعرضه 610 7 فان 


أ) الفيض رہ )13 دار ا ملف 60° مع عقارب الساعة يساوي sted‏ 
web (1)‏ 157×105 (ب) 2.73x10? web‏ 
web @)‏ شيعه © web‏ ?1.57%10 


ب)کثافة الفیض إذا دار املف ربع دور st‏ 2 

2791031 7 1.57x10T (© 

EON 7> 30*10*71 ©)‏ 
۸) ملف آبعاده 10cm, 40 cm‏ وضع في مجال مغناطيسي كثافة فيضه 0.0151 فكان القيض 
الغناطيسي يخترق ALY)‏ طس 3×10 وھذا يعني "أن الزاوية بين الملف والعمودي علي خطوط 
رر O‏ 


19( الشكل (a)‏ يوضح مربع طول ضلعه 20cm‏ وضع 


عمودیا فى مجال مغناطیسی کنافته 1 2 فإذا تم إعادة em‏ 18 
تشکیله لیصبح ملف دائری مکون من ai‏ واخدة كما فى 1-3 | ۳2 

الشکل (b)‏ ووضع عمودیا فى نفس المجال المغناظيسى 

فان قيمة الفیض المغناطيسى (bm)‏ ق الحالة (ط) تکون اشعل( الشكل (a)‏ 


Wb 0(‏ 0.1 )© 0.0285 © 0.0375 6 0041۷۵ 
۰) ملف مستطیل مساحة وجهه (A)‏ بخترقه فيض مغناطیسی عمودیاً شدته (8) فكانت قيمة الفيض 
المغناطيسى wh‏ 10 » فإذا زادت كثافة الفیض مقدار 2.51 یصبح الفیض ابلغناطیسی SOWD‏ فإِنْ 

قيمة كثافة الفیض (B)‏ ھی eee‏ 


0.625T ©) 027 © 0.1257 ©) 100 


کہ موس سے ee‏ 89 
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ئیوتن في تذریباعے الغيزياء 


۱ الشکل ابلقابل یوضح وضعین مختلفین b)‏ , 8) ملف A‏ 
مساحته m?‏ 0.2 يدور فی مجال مغناطیسی منتظم كثافته 
T‏ 0.5 فیکون التغیر فى الفیض الغناطیسی (Adm)‏ عندما A‏ ۱ 2 
يدور CALL‏ من الوضع (a)‏ إلى الوضع |b Ee hy) eee (b)‏ ری 
A‏ 


05Wb C) 0.05 Wb (Û 


0۱۱ ©) 0.01 Wb @) 


٢‏ ملف مستطیل مساحته 40 سم" وضع فى مجال مغناطیسی كثافة فیضه 0.05 تسلا 
۱- فإ ن الفيض المغناطيسى المخترق للملف ]13 كان الملف موازياً للفيض ste‏ 
wb @) 10“wb ©) owb O)‏ ?10 (م) wb‏ 10° 
٢‏ فأن الفيض ابلخناطیسی المخترق للملف إذا كان يصنع زاوية 30° مع الفیض.... 
owb 0‏ (ج) wb ©) 10“wb‏ 102 (م) wb‏ 103 


۴ فى الشکل المقابل :یکون الفیض المغناطيسى (dm)‏ الذى يخترق الملف نهاية عظمی عندما يكون : 


bm 
1999Wb موازیا للفيض‎ 0 
19.99 Wb عمودیا على للفیض‎ 9 | 
9] 2828۷8 ۰ 1 te : | © 
| 2 ۳ 
28.28 Wb عمودیا على الفیض‎ 0 


۲ الشکل البیانی یوضح العلاقة بین الفيض الغناطیسی dm‏ الذی يخترق عدة ملفات وضعت عموديًا 
فى مجال مغناطیسی كثافته (B)‏ ومساحة وجه تلك الملفات فان قيمة BUS‏ الفیض (B)‏ تساوی 


bm(wo) تسلا‎ V3 0 


A(m) تسلا‎ 1 @) 


)| 
الصف NU‏ الثائوي' 
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(ro‏ في الشکل امقابل : مکعب طول ضلعه 0 بوثر عله مجال مغناطيسي كثافة فيضه Tesla‏ 0.5 في 
الاتجاه المبين للشكل يكون الفيض المغناطيسي المؤثر على الوجه (0) . 


wb ©) 9w (9)‏ 4.5 ا 
PO 15 ©‏ 


۲٩‏ في الشكل المقابل اذا علمت ان الفیض ا مغناطیسي الذي 
يخترق اماف طس 07 فإذا دار CALL)‏ 4 دورة في 


الاتجاه الموضح یصبح الفیض امغناطيسي otis‏ 
2.89X104wb (Î)‏ 


5.77X10wb Q) 


2 1 2 433710“ @) 


1x10“ wb ©)‏ 
(rv‏ الشكل (a)‏ يوضح مربع طول ضلعه cm‏ 20 وضع 
عمودیا في مجال مغناطيسي کنافته 21 فإذا تم إعادة 
تشكيله لیصبح ملق ذائري مكون من لفة واحدة كما 
في الشکل (b)‏ و وضع عموديًا في نفس الجال ۳ 
امخناطيسي am (r=)‏ ۱ 


الفيض الكلي الذي بخترق اللف2 i Te‏ 
St fl‏ الذي بیرق ریچ تساوي معن ۱ 


© 0 
قناة العباقرة av‏ 


علي تطبیق Telegram‏ 
رابط القناة ۱۵1۵062502076 


E8 cm 


فان النسبة بين 


CREATORS 
TEAM 


@taneasnawe 


علي التليجرام 1 
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ثياتن في تدریبا عم الفیریا۔ 


3 المجال المغناطيسي لسلك مستقیم یمر به تيار كهربي 

۸ الشكل القابل ثل سلك XY‏ طویل We‏ وهر 
به تیار كهربى شدته (1) فإذا علمت أن BUS‏ 
الفيض عند النقطة (4) تساوى (8) تسلا فإن 
النقطة عندها كثافة الفيض تساوى (28-) تسلا 


:© To 
د‎ © 3 © 


a 


(XY) )۹‏ سلك مستقیم طویل We‏ يمر به 
تيار كهربى Gas‏ () إذا علمت أن كثافة 


الفیض عند النقطة (3) هی (2-) تسلا 
فان النقطة التی تکون عندها BUS‏ الفیض 
(B)‏ تسلا هی النقطة . Saree‏ 

0 1 . (ب) 2 
© 4 © د 


ثلاثة أسلاك هر بكل منها تیارات ,1 , د1 , و1 كما بالرسم فإذا كانت By = By‏ = ر8 فان العلاقة 
بين التيارات الثلاث تكون .... 


(1) با > یا >1۱ @ را > وا > و © 11> و 
Q@)‏ را > یا < با @ و1 را > رآ 


92 
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| سك عمودى على الورقة هر به تيار لخارج الصفحة فإن‎ (ry. 
OO] een اتجاه الإبرة المغناطيسية الصحیح یکون‎ 
4 
1© O © 1 


۲ فى الشكل المقابل سلك هر به تيار كهربى لأسفل فعند النظر إليه يكون 
شکل المجال والرسم الصحیح اطعبر عن ذلك هو LL in Decne‏ 


© © © © | 
۵9 مھ نا 


`  ةقرولا هكن الحصول على ا مجال المنطبق على مستوى‎ (rr 
' والمبين في الشكل عن طريق إفرار تيار كهربي في سلاف‎ 
5 URS ستتیم موضوع‎ 
BS فى مستوی الورقة وير به تیار باتجاه الشمال‎ (1) 
عمودی على مستوی الورقة وهر به تیار للخارج‎ © 
(ج) ف مستوی الورقة وهر به تيار فى اتجاه الغرب‎ 


(3) عمودی على مستوی الورقة وهر به تيار للداخل 
۶ هثل الشکل ا مقابل اتجاه التیار الكهربي داخل ۱ 
موم مق = | 
أي الأشكال التالية يمثل شكل خطوط الفيض 
المغناطيسي الناتجة عن مرور التیار في هذا الموصل ۱ 


© 
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٥‏ عند زيادة تیار سلك مستقیم للضعف ونقص بعد النقطة العمودی عنه للنصف فان BUS‏ الفیض 


سوف سکس یں OR. eI gigs‏ | 
)1( تزداد مقدار الضعف , G)‏ تزداد مقدار 3 أمثال | 
تزداد بمقدار 4 أمثال . © تبقی ثابتة 
۲ ( طبقًا للشكل المقابل فان ترتیب US‏ الفیض ابلخناطیسی عند النقطة (5)للأسلاك الثلائة weston‏ 
2۸ ۸ مد lem ¥ 3A‏ 
rae 3 :‏ 
٠ 0‏ 0 
B>B>B, © Be B,>B, (Î)‏ 
B>B>B,@) : BeBeB. ©‏ 
۷ سلك مستقیم هر به تيار ویخترق ورق مقوی عند نار برادة حديد علیها فان شکل المجال الناتج 
عن مرور تیار کهری فى السلك یکون Lak eee‏ 


9 0 


۸) في الدائرة التی أمامك: AB‏ سلك مهمل المقاومة ء فإنه 
عند زيادة قيمة المقاومة المتغيرة (R)‏ للضعف فان كثافة 
الفيض عند النقطة (۷)سوف a‏ 
0 تزداد للضعف © تقل للنصف 
)© لاتتغير () تقل للربع 
٩‏ ترداد BUS‏ الفيض الناتجة عن مرور تيار كهرن فى سلك مستقيم 
(1) بزيادة مقاومة السلك < (ب) بزيادة شدة التیار 
(ج) بنقص شدة التيار (5) 1« ج كلاهما صحيح 
(E+‏ يكن تعبين الفيض المغناطيسى الناتج عن مرور تيار کهریی فى سلك مستقيم بواسطة قاعدة .... 
90 ور ای لمیر 
(ج) اليد اليمنى لأمبير )@ اليد لیسری لفلمنج 


4 کککتکککےکہےےے۔ 
الصف الثالث الثالوي 
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وہ 1 7 یز الفصل الثاني 


الشكل هثل سلك مستقيم مو 1 
(ty‏ 3 مستقيم موضوع عموديًا 3 5 3 ۳ 2 
وان كثافة الفيض عند النقطة (A)‏ کی ا كفم اومان ناز و كاهو موضح 


0 تسلا واتجاهها أسفل الصفحة 
© ع تسلا واتجاهها أعلى الصفدة 
a ©‏ تسلا واتجاهها آسفل الصفحة 
)© ك تسلا واتجاهها أعلى الصفحة 

Va, r=0 متصل على التوالى‎ (XY) فى الشکل القابل:سلك‎ (ey 
(A) مصباح كهربى وکانت كثافة الفیض عند النقطة‎ 


هی B(T)‏ وعندما قام أحد الطلاب باستبدال السلاه 
۷ بسلك من Bole‏ آخری وله نفس طول وقطر السلك 


x ¥ لوحظ أن إضاءة المصباح تقل وبالتالى فان کنافة"‎ (XY) 
تصبح میگ‎ (A) الفیض عند النقطة‎ 
‘a أكبر من (8) عنما ده‎ © © © 


© أقل من (8) )© جمیع الاحتمالات ممكنة : نک[ 


(er‏ في الدائرة مقابلة السلك (XY)‏ مقاومته (R)‏ وینتج 
عند النقطة )1( فيض مغناطیسی كثافته B(T)‏ 
والمصباح (X)‏ مضيء فعند زيادة قيمة الریوستات 
فان كثافة الفیض عند النقطة (1) وإضاءة المصباح 


poe سوف‎ (X) 
تزداد‎ B 0 
ب‎ 5 6 
تزداد‎ B أقل من‎ | © 
[| تظل ثابتة‎ Beal | © 
وہ‎ ak من العلاقة‎ (C) فى الشکل المقابل تتعين كثافة الفيض عند النقطة‎ (EE 
3 ی‎ ۵107 Tam/A) 
3۳ 20cm 2x1061 © ۱۱0۶۱ O 
1 6 
a 4x1061 6 
7 ۱ 6 3x1061 @ 
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٦‏ 7 سيد 


£0( بطارية قوتھا الدافعة الكهربية 8۷ ومقاومتها الداخلية 20 وصلت بسلك مستقیم طوله 0:001 
ومساحة مقطعه 712 *3*10 ومقاومته النوعیة 4.5«106(70 فإن كثافة الفيض املغناطيسية عزر 


(= 47107 1./۸( ........... = من السلك‎ 100m نقطة على بعد عمودی‎ 
533*107 wb m? G) 0.5*10° wb کس‎ )( 
5.33x107 N.m/A (2) 05×10 N.m/A 

£1( سلك مستقیم طویل من النحاس ير به تيار شدته 5۸ فعند النقطة d‏ التي تقع على بعد عمودی 
cm‏ 0ءأي الاختیارات التالية صحیحاً : علماً بأن النفاذية المغناطيسية للهواءدتشاوی "10× 41 
weber/A.m‏ 


SA 


(EV‏ في الشكل ا مقابل (A)‏ هثل سلك مستقيم هكن تغير شدة التيار 
المازة به (I)‏ وبالتالى تتغیر كثافة الفيض ا مغناطیسی (8) عند كل 
من النقطتين × , ۷ فأى الأشكال البيانية الآتية هثل العلاقة بين 
(1) » (8) عند كل من النقطتين × , لا 


B Y B 

I © 1 0 1‏ 
(EA‏ الرسم البياني المقابل یوضح العلاقة بين BUS‏ الفيض الغناطسي 
الناتجة عن مرور تیار كهربي في سلك مستقیم عند نقطة بعدها عن 
السلك 4و شدة التيار ا مار في السلك 1 .فان ميل الخط الستقیم 

: عند‎ slop 
زيادة بعد النقطة 4 عن السلك بج‎ (1) 
7 تقلیل بعد النقطة 4 عن السلك‎ ©) 


(ج) تقلیل معامل نفاذیة الوسط ابلوجود فيه السلك 
«I 6‏ ج کلاهما صحيح 


تسلاو 


SG 8 
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۹ء) ثلاث أسلاك ۷,7,× يمر بهم نفس شدة التیا أيهم وذ 
وسط معامل نفاذیته أكبر . ۲ جوا 


)0 السلك (20) 
© السلك (۷) 
(ج) السلك (Z)‏ 
(د) الثلاث أسلاك في نفس الوسط 


‘ 1 2 
۰ الرسم البیانی ا مقابل يوضخ العلاقة 3 كثافة 
الفیض. الغناطیسی الناشی GE‏ مرور تیار كهربي 
عند نقطة (B)‏ وشدة التیار () ابلار فى ثلاثة 
أسلاك × ولا ,2 على حدة فتکون النقطة ......... 


(1) أقرب للسلك (2) ge‏ السلك روم - 
. )© على بعد متساوى من الماك الثلاثة 

(ج) أقرب سك ge (CX)‏ السلك وم 

(2) أقرب للسلك (۷) عن السلك (X)‏ 


POM 
ror 2 


۱ الرسم البیانی . المقابل يوضح العلاقة بين BUS‏ 
الفیض (B)‏ المؤثرة على سلك مستقیم عند نقطة 
على بعد (d)‏ من السلك وقیم مختلفة لشدة 
التیار (1) من الرسم فان قيمة (0) .... 
ob tus)‏ 107 × 4۴ = ۳ ) 


Sem (4)‏ )@ تد 10 
(ج) سه 15 )8( 20cm‏ 


05 ۰ 1 15 2 1(A) 
ث٣ قناة العباقرة‎ 


علي تطبیق Telegram‏ 
رابط القناة ۱۵۱۵06220206 ١‏ 


CREATORS 
TEAM 


@taneasnawe 


على التلیجرام 
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نیوتن في تدریباحے الفيزياء 


SSS مه‎ Bi 
3, 


OF‏ ثلاث أسلاك مستقيمة ومتوازية وطويلة چا 
من الشكل المقابل أى الاختيارات التالية يمكن أن 
يعبر عنه كثافة الفيض بطريقة صحيحة عند 
النقطتين )1 ,2( على الترتیب یی 


60 صفر « صفر © B.B‏ 

@23 © .م 

(OF‏ سك مستقیم هر به تیار كهربى فى اتجاه عمودی 
على الصفحة للخارج وضع فى مجال مغناطیسی 

منتظم BUS‏ فيضه 8 فإن العلاقة بين قيمة كثافات 

الفیض عند النقاط M,L, K‏ هی ee:‏ 

Bx = Bı = Bu (Û)‏ (ج) Bx < Bu‏ < ظ 

Bu = Bı < Bx )2( Bu < Bx < 8, © 

Bx < Bı = Bu @) 


)٤‏ سلکان مستقیمان طویلان ومتوازیان (×, ۷) هر 
by‏ تیاران )41,1( على الترتیب. فإذا كانت كثافة 
الفيض ابلخناطیسی عند النقطة (L)‏ الناشئة عن مرور 
التيار فى السلك (X)‏ هی 8 فان مقدار کثافة الفیض 
ابلغناطیسی الکلی GSW)‏ عن السلکین عند نفس 


To‏ © هد 
© هد 56 


الصف الثالثه الثانوي 


I I I 
2 1 
سیب‎ ۰ 
وه‎ 
d 
Z Y x 


< 


00( سلکان X)‏ , ۷) يمر بكل منهما تیار كهربى كما 
بالرسم فإن العلاقة الصحيحة بین كثافة الفیض 
عند النقاط M,L,K‏ هی eae‏ 


Bx = Bu > BL © Bx > Bı > Bu 6 
Bı = Bu > Bx )0( Bx = B> Bu ج)‎ 
By > Bı > Bu ® 

07( سلکان X‏ , ۷ يمر فيهما تیاران متساویان كما 


بالرسم فان العلاقة بين BUS‏ یداب 
ک1[ ونآ, 11 هی تس ی 


Bı > Bx @) Bx > Bı > Bu (1)‏ ديرق 
Bı > Bu > Bx @) Bx > Bu> Bı @)‏ 
By > Bx > BL ©)‏ 


(ov‏ سلکان K‏ ,ا هر یکل منها تیار کهری 
شدته 21, 1 على الترتیب 


فإن النسبة بین كثافة الفیض عند النقطة × 
إلى كثافة الفيض عند النقطة ۷ = 5 


3 
0 9 
3 
9 ها 
@2 
(0A‏ سلکان مستقیمان طویلان هر فیهما 
تياران هما 31 , 21 كما بالرسم 
فان النسبة بين BUS.‏ الفيض 


المغناطيبى عند × إلى كثافة 
المغناطيس عند L‏ 


Wl ER ماپ‎ 


نیوتن في تدریباته الغیزیاء . , 


Gt 


04( سك مستقیم طویل پر به تيار شدته () 


1 ہہ‎ B 
L عمودی على الصفحة موضوع فى مجال‎ 
۰ فإذا كانت‎ (B) مغناطیسی منتظم كثافة فیضه‎ 
تقع على محیط دائرة مرکزها‎ M,L,K النقاط‎ 
K : M السلك من العلاقة بین كثافة الفیض الغناطیسی‎ 
6 69 ۳۱ ۵ کر‎ ppl ا مخصلة عند کل منهما یکون 07 رح‎ 
I Bı > Bx = Bu © Bx > Bm > Br O 
Bu > Bk > رط‎ 0 Bx < BL, < Bu © 


Bg = Bı = Bx ©)‏ 
۰ سلکان مستقیمان طویلان × ;1 هر 
bed‏ تیاران ×1 , :1 بحیث کان oles!‏ 
التیار. امار. فى السلك (K)‏ .عمودی على 
الصفحة للداخل وضعت إبرة مغناطيسيّة 
عند النقطة (0) انحرفت LS‏ بالرسم فان 
قيمة التيار الماز فى السلك (Ir) L‏ واتجاهه 


11( سلکان مستقیمان طویلان ومتوازیان هر فیهما 
تیاران شدتهما 21 LST,‏ بالرسم 
فإن اتجاه. ابلجال عند النقاط ۷۲ ,× , ۳ 
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۲ ف الشكل امقابلء کر من وا فإن کثافة افيض ف منتصف المسافة.. 7 
بين السلكين کن آن تساوی ا مرن 
(Bı+B») 0‏ © رصم ۱ Hs‏ 
B12 + By? © : (Bx-Bi) ©) ©‏ | 
: 050 
۳ هر تياران 1, 21 سلكين متوازيين كما بالشكل عند تحريك که 
السلك لا مبتعدا عن السلك × فان كثافة الفيض اغناطیسی" WY)‏ | 
عند النقطة C‏ سوق تی تار من ار اہ 21 


اه © لاتتغږ / (ج) ترداد © سم 0 Ce‏ 


)٤‏ سلکان متوازیان هر فیهما تیاران کهربیان متساویان شدتهما (D‏ فى اتجاهین متضادین فعند حرکة 
السلك (1) ناحية الیمین والسلك )2( ناحية یل فإن كثافة الفیض الناتجة عن کل سك :منھما 


عند النقطة 2 lags‏ مع ملق res AES OO‏ كنم E‏ 
01 
0 2( 
1x ٢‏ ۱ 1 
© | = 
۱۱-۵ 
©| تقل 0 WAR‏ ا 2 ۳ 
(lo‏ إذا تحرك السلك )1( نحو اليمين فإن نقطة التخادل (X)‏ سوق ........ = 0 
() تزاح نحو الیمین )© تزاح نحو الیسار 1 A‏ 


(ج) تبقی ف مكانها IQ) ٠‏ يصبح هناك نقطة تعادل بين الکن | 
)١٦‏ فى الشكل ا مقابل: سلكان مستقيمان متوازيان هر في کل منهما 


تاران ,1 ,د1 والنقطة (X)‏ تقع بين السلکین فإذا علمت آن OETA rhs‏ 
يل يل ع dı‏ | ا 0 Nat‏ 
 -‏ فاذا Gol}‏ کل من المسافةدل dy,‏ للضعف فان كثافة الفیض ۳4 9 
المغناطيسى عند (X)‏ سوف Seal ot Hee‏ | 5 
تزداد © تقل ` i‏ 
- تظل ثاپتة )8( . تقترب من الصفر ۳0 

2 إذا زادت شدة التيار ق کل سلك للضعف مع بقاء بعد السلكين كما هو فان (:8] عند [۷] سوف لاہ 
تزداد 3 تقل ۱ 7 
تظل ثابتة ' )© تقترب من الصفر ‏ . , ci‏ الاي 

- اذا زادت المسافة dy‏ للضعف مع بقاء باقي المتغیرات ثابتة فان (Br)‏ عند (X)‏ سوف ... 1 
ترداد (با تقل 4 


'(ج) تظل ثابتة ٠٠‏ (5). لتعدم 


CamScanner 


' في تذریباجے الغیزیاء‎ Sigs 


]13 قلت شدة التیار ,1 للنصف مع بقاء باقي التغیرات ثابتة فان (Br)‏ عند (X)‏ سوف.... 
تزداد © تقل 
تظل ثابتة © تتعدم 
(AV‏ فى الشکل المقابل سلکان طویلان متوازیان هر بكل منهما تیار 


کهرد شدته 3۸ , 1۸ ف الاتجاه المبين بالشکل, أى النقاط A‏ 
أو B‏ أو © أو D‏ أو E‏ تکون نقطة تعادل؟ 


20 
i] > a 


5 


26 


٩‏ ) شعاع من الالکترونات يتحرك موازيًا لسلك مستقيم يمر به تيار کھری ‏ نفس الاتجاه كما بالشكل 
فان 3 تكون ...............الواحد الصحيح 
y‏ 


ae ٠ آقل‌من‎ © wos آکرمن . (ج)‎ )1( 


(Ve‏ سلك هر به تیار عمودی على الورقة وینتج عنه 
مجال مغناطیسی کنافته (H)T‏ وضع في مجال المجال الخارجي 
مغناطیسی منتظم كثافته (AT‏ واتجاهه کيا HO‏ هه 
بالرسم فان : 


D@) c® 015 ۸ 0 


- كثافة الفیض الكلية أكبر ما هكن عند النقطة 


0 ©= . ہے (م م 


- محصلة كثافة الفیض المغناطيسى تنعدم عند النقطة ۴ 
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ود پا شر 
CD ©( 36 ie B,D © ۸,۰ 0‏ 


,)نی الشكل المقابل سلکان طویلان ومتوازیان N‏ , 1 لی تصبح النقطة (X)‏ نقطة تعادل OB‏ التغير 


رلازم حدوثه بلوضع وشدة تیار السلك 1/1 هو MA. 1 AN Ue Mee‏ 
( تزداد شدة التيار للضعف ويزداد بعده عن النقطة Asal)‏ 5 
تزداد شدة التيار للضعف ويقل بعده عن النقطة للنصف 1 x‏ 2 4 21 
(ج) تزداد شدة التیار 4 آمثال ويزداد بعده عن Xx. Gmail) dail!‏ 


(ه) تزداد شدة التيار 4 آمثال ویقل بعده عن النقطة للنصف 


۷۲ ف الشکل الذی أمامك: x‏ 
سك يمر به تیار كهربى وموضوع داخل مجال مغناطیسی 28 اھ ۱ 
منتظم» فإن؛النسبة بين محصلة كثافة الفيض عند النقطة 


(X)‏ إلى محصلة BUS‏ الفيض عند النقطة ¥¿ Se‏ دا 
............ الواحد الصحیح 


() اکر من : © تساوى (ج) أقل من 


۳ من الشکل القابل سلکان مستقیمان متعامدان (1 2 پاک slags‏ کر شدته(21 a,‏ 
على الترتیب: فعند أى النقاط تنعدم كثافة الفیض الغناطیسی 


۸ 0 
8 ھا‎ 
۰6 
D© 


ر1 


(VE‏ سلك مستقيم هر به تيار فى اتجاه عمودی على الورقة للداخل وينشأ عنه فيض كثافته 11 تسلا 
فإذا كانت كثافة الفيض للأرض H‏ عند الانتقال من النقطة (i)‏ إلى النقطة (ب) على أحد خطوط 
الفيض الناتجة عن مرور تيار فى السلك فإن: 


كثافة الفيض للسلك بی E a‏ ود ںا 13 
0 تزداد © تقل 
(ج) تظل ثابتة (ه) تتعدم ۱ was‏ 
BUS‏ الفیض للأرض chs‏ 
تزداد © تقل 
© تظل ثابتة . © تنعدم 


| با نے ريات ع الفيزياء‎ ae 


.. والسلك‎ ۳5 barb! لفيض‎ has 
د‎ @ ۱ (ahs on 
© تظل ثابتة‎ 29 


ste‏ الشكل ابلقابل سلکان مستقیفان متوازیان البعد العمودي بينهم 20ر بكل منهما تيار 
١‏ 7 فان أي الأختيارات يش العلاقة بين قیم وذ :15 : 7 


B> Bı ÛD‏ حرم (ج) ده Bı> B>‏ و 
1 3 


B> Bi‏ حرط 


۲ ف.الشکل ie ies‏ : 
امقابل سلك موضوع في مجال مغناطيسي 
ہی یی ۳ 0.8 تكون كثافة الفيض 


)© يه<ره حرط 


: عند a‏ تساوی .. 
07 تسلا - ((ی) 0.2105 تسلا 
)© 1×10 تسلا ,)3( “0.810 تسلا 


)© ۸ 8 للخارج O‏ ج Boca‏ 
(م) 8۸ للداخل 1 کیہ 
(VA‏ الشكل الذی آمامك یوضح. سلکان متوازیان يمر بکل میم تیار شدته 2A‏ فان کثافة تون | 
املغناطیسی عند النقطة a‏ تساوی سی تسلا (علها 4r x 107 GU‏ =( 
Dens‏ مان _ © 1.510% 
5x103 ©) 2x105‏ 
٩‏ سلكان )1 ,2( متوازیان وطویلان وعمودیان على الصفحة كما 
بالشكل المقابل يمر فى سلك (1) تيار شدته (1) فإذا انعدمت كثافة 9 : 
الفیض عند النقطة (P)‏ حيث ,24 = دك فان مقدار واتجاه التیار فى pai‏ 
السلك )@ os‏ رین Pr‏ 3 


۱ 9 
دتا 


ن وباتس ام ہیں 3 
۱ لو با لان | © I, =o‏ ثحو الداخل dy‏ | 
1 ۱ 


۱ انس pie‏ | 1 
9 21 - وا نحو الخارج © 1-- و1 نحو الداخل 


رر پک 
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,4( إذا كانت نقطة X‏ تمثل نقطة tag‏ 
(1) 2۸ لأسفل 
(ج) 2۸ لأعلى 


4۸ لأسفل Pete:‏ 1 
4A 0‏ لأعلى 8A fem : x ie‏ 
12cm 7 5 2 /‏ 
۸۱) سلکان (1) و (2) موضوعان كما بالرسم پر بالأول تيار شدته '- 


آو بالثانى تیار شدته 21 في الاتجاه اللوضح فأى العبارات الات 
تکون صحيحة بالنسبة لكثافة الفیض عند (×,¥ر2,) me : ٠٠,‏ 
rate 1‏ 
© 


دل فان مقدار واتجاه التيار فى السلك نا یکون .......... 


Bx=Bx 0‏ 
(ج) Br=By‏ | : ع 
)@ ديع ` 

Bx=By 6 


(AY‏ فى الشکل املقابل )13 علمت أن صفر = Br‏ عند النقطة (a)‏ فإن: 
-١‏ قيمة التيار (1) تساوى ... : 0 7 
Th ۷ 20۸ ©) 10A )1(‏ 


@ 304 © 404 و 
3cm 3‏ 


'- إذا عكس اتجاه التيار فى أحد السلكين فان نقطة التعادل تصبح على بعد .... من السلك الثانى 


20Cm (2) 100 ©) 15cm ©( scm (1) 


1-۸ M في الشکل المقابل أي الاختیارات صحيحة عند النقطة‎ (AT 


كمه كاده السص عند ععس Blas)‏ 
التار و احد السلکن 


707 
2x10°T 


7 3 7 
ٰ 7 ×7 


CamScanner‏ لگا 


۲ ) في الشکل ا مقابل سلك م 
وتیار للداخل و 


© 


: (L) لنقطة‎ 


بحمل تارا شدته 40۸ اتجاهه ڪڪ 


عمودیا على الصفحة للداخل موضوع فى مجال 


مغناطیسی منتظم كثافة فضه ۱10۲ 


(P) 4‏ تکون 


۸۸ 


1 2 21 31 
١ (1)‏ )2( 
فى الشکل الذى أمامك يمكن أن ت تتواجد نقطة التعادل فى الناطق کے 
L,Y )0()‏ ا ار ی 
)© _ (ه) ,1,1,2 


1-5( سلكان مستقیمان 1 , 2 فى مستوی القطب الشمالى للإبرة مر C0)‏ 


عمودى على الصفحة هر بکل متهما تيار ق tes feat,‏ 
نفس الاتجاه شدته (0) وضع بینهما bil‏ وم ©+ zfs‏ وس 
مغناطيسية فى Gare‏ ا بينهما LS‏ 1 7 م۸ 1 
هو عوضخ بالرسم (2) "کم القطب الجنوبی رد 
فان القطب الشهالی للإبرة ات ا 
Gow )1(‏ حتى النقطة × G)‏ ینحرف حتى النقطة الا 

5 (ج) ينحرق حتی النقطة 2 (3) يظل فى موضعه دون انحراف 


۲ سلكين متوازيين طويلين يمر بهما نفس 
التيار كما موضح بالشكلء فإن اتجاه كثافة 
. الفيض المغناظيشى عند النقطة" (©) هو 


۳ سلكان (X,Y)‏ هر بھما تیاران كهربيان , 21) 
(1 على الترتیب وكائت BUS‏ الفیض النقطة (0) - _ 
ھی (8) فإذا زاد تيار الښلك (۷) بمقدار (31) ee‏ سمل a‏ 
كثافة الفیض عند النقطة تصبح .. ۱ 


BQ).‏ (ج) م 
© 28 (د) 28 و : 
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٢‏ الفصل الثاني 


Ve ثلاث أسلاك مستقیمة متوازية طويلة‎ ) ٠ 
ioe 2 Bh) من الشکل‎ 
ء.‎ LIS) لمقابل كثافة الفیض‎ 1 
0 تساوى‎ (X) النقطة‎ 
: x ۱ ۱ (w= 4×107 T.m/A) 
1 (0۹1 @) . صفر‎ © 
۱ 6 
Som Som’ 3661 0 2661 @ 
يمثل الشکل ابلقابل سلكان متوازیان طویلان‎ 0 
د‎ (P) عمودیان على الصفحة 1313 كانت النقطة‎ 
1 15 تمثل‎ (P) نت النقطة‎ 


نقطة تعادل للمجال المغناطيسى فان ,1 م 

p --------(. )-------‏ 
(1) أكبر من وآ للداخل )@ أقل من 1 للداخل © = 
)6 أكبر من وآ للخارج © أقل من پآ للخارج 


)٦‏ سلك مستقیم طویل هر به تیار شدته 4۸ موذ 


فى مجال مغناطیسی منتظم كثافته 10*1 نحو 

الخارج فان نقطة التعادل تقع على بعد کے ا ا او و د سراد 
(1) 0.08 على يسار السلك" ee‏ ین 
(ب) 0.04m‏ على ين السلك 0 ۰ 5 eee e‏ 
0.08m @)‏ على ین السلك یہ ee‏ مهو هه 


0.04m (3)‏ من يسار السلك 

۷ ) يبين الشکل المقابل سلکین معزولین مستقیمین 
وطویلین ویحملان تیاران متساویان فان النقطتن 
اللتين ینعدم عندهما كثافة الفیض المحصل هما ۳ 


R.P ©( as@ 
۲,5 @) P,Q © 
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کر 5 
۸) يمثل الشكل امقابل سلکین مستقیمین طويلين 
متوازیین موضوعان فى مجال مغناطیسی BUS‏ فیضه 
17 پیسری فى کل منهما تیار کھرٹی 
فإذا علمت أن كثافة الفیض ا مغناطیسی المؤثر عند 
النقطة R‏ والناتج عن السلك (P)‏ تساوى 2x10°T‏ 
فإن كثافة الفيض ابلغناطیسی الكلى عند النقطة +1 


(1) صفر © 4x105‏ 
(ج) 8×10 )( 6105 


۹ ف اللسألة السابقة: یکون التیار ا مار فى السلك (P)‏ هو 


2۸ 6( 


AS‏ (ب) ده 


(ھ) 12۸ 


۰) أى النقاط التالية هکن أن ینعدم عندها كثافة 


الفیض اہلحصل ف الشکل ابلقابل 
30 
© ۰ 


۲۱ سلکان × , ۷ هر بکل منهما تيار 
كهربى شدته على الترتیب 1 21 كما 
بالرسم ١‏ ۰ 
. فان موضع نقطة التعادل هو 
0 
© ۲ 
@ م 

۲) سلکان × L,‏ هر فیهما تیاران شدتهما على 
الترتیب هی 21 , 31 فان نسبة كثافة الفیض 
ا مغناطیسی عند النقطة M,N‏ والناشی عن 


رگ By‏ 
مرور التيار فى السلكين هى م = a‏ 
1 
0 


و ` 
©1 9 
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X,Y ۲‏ سلکان مستقیمان وطویلان ومتوازیان ۱ 
® 


مغموران في مجال مغنا 7 
اطيسي منتظم يسا 
2×10 تسلا من البیانات اللوضحة a ais‏ اع see.‏ وی » 


2۸× x x x أل‎ 6A تساوى‎ (P) الفيض الكلية عند النقطة‎ 
EV وو یر ون‎ OK owe ۳ 
2x10°T صفر (ج)‎ )1( 
x x x x x x x 3 5 
810*71 )۵( 410° T@) 
aR Gem >“ Fzya Talta-Siqt rf 
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By 0‏ حلقات معدنية مختلفة أنصاف الأقطار و هر بها ثلاثة تیارات كهربية تنج بالرسم : ۰ فان 


تیب كثافة الفیض ابلغناطیسی عند مرکزها یکون hagas‏ 
41 
er 1 1 ۱‏ 
الحلقة (۱) الحلقة (۲) 1 الحلقة ( ¥( 


0 << ظ 8 وقاحر5احرط 
B,<B;<B, 0 B;>B2>Bi ©‏ 


۵ لديك أربع حلقات معدنية كما بالشکل لها أنصاف أقطار مختلفة هر بها نفس التیار الكهربي أي 
الحلقات یتولد عند مرکزها فيضا مغناطیسیاً کنافته أقل ما هکن؟ 


Al gee a AK 0‏ © مستقيمة موازية لستوي اماف 
(ج) دائرية عمودية على منتوي ا ملف 6 مستقيمة عمودية على مستوي املف 
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(C) (D) 


(A) (B) 
هت سلك تم تشکیله علي هيئة آنصاف حلقات دائرة متصلة معا ووصلت مصدر‎ 
)۲۰۲۱ أي الحلقات تكون عند مرکزها كثافة الغیض أقل ما هکن ؟(تجریبی‎ 7 
جريب‎ 3 4 


c @ D 


ہا قتان ور كم بالشکل فإذا علمت أن شدة تيار 


المارة بالحلقة x‏ نصف شدة التيار ابلارة بالحلقة ۲ فان 
كثافة الفیض عند مركز الحلقة x‏ * ۲ 
سح مت سس نی 
النسبة * كثاقة الفيض عند مركز الحلقة y‏ 
تساوي ہس ر 
x‏ 


9 1@ © : 


۹) ثلاثة حلقات دائرية متحدة المرکز يمر بكل منیا 
ثلاثة تیارات هی 1 , 21 , 31 كما بالرسم x‏ 
فإذا كانت كثافة الفيّض الغناطیسی الناتجة عن 5 
مرور التیار فى ا ملف الصغير هی 8 تسلا G‏ 
فان كثافة الفیض المغناطيسى ابلحصل عند المركز المشترك 
وكذلك اٹجاہ املجال یکون pears‏ 


2B‏ للداخل 


i: 
۵۵9 


28 للخارج 
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۰) ملفان دائريان يتصلان GS‏ بالرسم 
وطبقًا للمعطيات على الرسم 1 


20 رو 
Ub ۲‏ للشكل المقابل / 
فإن oles!‏ كثافة الفيض المحصل عند النقطة (©) يكون 
(1) لخارج الصفحة 
۱ © لداخل الصفحة 
(ج) ینعدم الاتجاه لأنها تمثل نقطة تعادل 
.© لا مکن تحدید اتجاه المجال 


r=0 
الفیض عند مركز ملف داثري ونصف قطر‎ BLS أي الأشكال البيانية التالية یوضح العلاقة بين‎ )۳ 


cise املف‎ 
© 


5 اف a a‏ پا 


9 9 © ® 


۳ حلقتان داثریتان لهما نفس آطرکز (O)‏ هر بکل منهما 
تيار کهرنې شدته (I)‏ وق نفس الاتجاه كما هو موضح 
بالشكل» بحيث تکون قيمة كثافة الفیض الناشئ عن 
التيارين عند النقطة (0) تساوى 8 ء فإذا عكس اتجاه 
التيار المار فى إحدى الحلقتين بينما ظل اتجاه التيار المار 
بالحلقة الأخرى كما هو « فإن كثافة الفیض الغناطیسی 


2 چ 8 @ ;3 © 


ا 
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(e‏ الشكلين b‏ , 0 عبارة عن ملفين داثریین تم 


صنعهما من سلكين لها نفس مساحة ابلقطع 


ومن نفس اطادة فإذا كان فرق aged!‏ كما ` 


هو موضح على كل شكل فإن النسبة بين 
كثافة الفيض عند مركز CB) ALL!‏ ا 4 


© 
9 


9 


)٥‏ أربعة: آنصاف حلقات مختلفة فى 


نصف قطرها وهر بكل منها تارات . 


کهربية شدتها هی رآ , د1, :14,1 كما سے یم 


بالرسم المقابل» فإذا علمت أن JUS‏ 
الفيض عند مركز کل منها متساوي فان 
شدة التیار الأعلى هی ........... 


)٦‏ الشکل القابل هثل حلقة دائرية هر بها 


مرکزها کثافته هی (8) أثر علیها مجال 
خارجی منتظم عمودی على الصفحة نحو 
الداخل كما بالرسم فکانت كثافة الفیض 
i :‏ 
الحصلة 28 فعند دوران الملف ٤‏ دورة 


تصبح کنافة الفیض المحصلة . عند 


0 @ 9۷5 
@ مھ (۵) 2۷10 
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فإن الترتيب الصحیح لمقدار كثافة الفيض عند مركز هذه الملفات يكون HH‏ 
D<C<B<A 6(‏ (ب) D=B<C=A‏ 
D=B<A<C ©‏ ; (د) D<B<A<C‏ 


۸) حلقتان معدنیتان يمر بهما تیار 31 , 41 


كما بالرسم فان النسبة بين BUS‏ الفیض 


NIwW wir, 
دب | کب‎ 


® 


۹) ثلاثة حلقات آنصاف آقطارها هی 3۲ , 2۲ ,۲ وهر 


بها تیارات شدتها 1 , 61 , 31 كما بالرسم 

فإذا كانت كثافة: الفیض ا مغناطیسی الناتجة عن 

مرور التيار فى الحلقة (X)‏ هی (B)‏ فان : 

- (1) كثافة الفیض ا محصل عند النقطة C‏ هی (B)‏ 

BUS )11( -‏ الفیض الحصل عند النقطة © هی 
(2B)‏ = 

- (111) اتجاه محصلة كثافة الفیض عند النقطة © 
یکون لخارج الصفحة, 

- (۷) اتجاه محصلة GUS‏ الفیض عند النقطة © 
یکون لداخل الصفحة. 

أى العبارات السابقة صحیح 


(0 ۷,۱ (ج) 111,11 
(۵) 111,1 (ه) لاش مما سبق 
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41 
31 


31 


(ج) !1 , ۷ 


۰) حلقتان معدنیتان × , ۷ هر فيها تیار شدته ,21 
1 على الترتیب نصف قطریهما 2۲ :۲۱۲ 2 ry‏ 
فإذا كانت كثافة الفیض عند النقطة 0 والناتجة عن 
مرور التيار فى الحلقة (X)‏ هی (8) فان كثافة 
الفیض المغناطيسى الكلى عند النقطة (0) 
تساوی و 


ars‏ 0 ملف دائری ببطارية مقاونتها الداخلية مهملة فإذا زاد عدد لفات املف إلى الضعف دون 
تخیر فى قطره" وك كن ual ee‏ عند مرجزة cones‏ 
(تجریبی ۲۰۱۵) 


(ل) تزيد إلى الضعف ۰س (ج) تقل إل النصف (ی) لا تفر 
٣‏ ) فى الشكل المقابل: 


- ملفان داثریان 44 نكل منهما تيار کهری تكون BUS‏ الفيض المغناطيسى عند المركز wie‏ 


VB; +B; @ BB, G) Bı+B2 © ودر‎ 0 


- إذا كانت 10*7 ×3 = ,1,8 *4*10 = By‏ فإن كثافة الفيض الكلية تشاوى SE‏ 
کم 7+ 7108“ G)‏ 10° 
- واذا دار ا لف الأول بزاوية 90° لیصبح الملفان متعامدان ذان كثافة الفیض عند المركز تساوی... تسلا 
5x103 | 6x103 7x103‏ 103 
۳ حلقتان معدنيتان متحدتا المركز وق مستوى واحد هر بكل ‏ : : 
منهما تيار شدته (1) كما بالشكل. اتجاه الفيض الغناظیسی 1 
۰ عند ا مرکز ا مشترك (m)‏ يكون إلى سس )99 أول ۲۰۱۷) 
ينين 'الضفخة (ب): يسار الصفحة 
داخل الصفحة 0 خارج الصفحة 
۶ تزداد كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز ملف داثری الناشن عن مرور تیار کهربی 
خلاله بتقلیل یی ۲ .۳ ENI,‏ یا 
مساحة مقطع اللف (ب) عدد لفات الملف. 
شدة التيار فى الملف (د) النفاذية الغناطيسية لقلب ا ملف 


[19 بعص‎ 
ia 
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تا یوان في تدریباعے (yA‏ 


(iro‏ لف سلك مستقیم على شكل ملف دائرى مکون من 5 لفات ومر به تيار كهربى شدته 1: فکازے 
كثافة الفيض ابلغناطیسی عند مركزه ,۰13 ثم لف السلك نفسه مرة أخرى على شکل لفة واحدة 


2h‏ تساوی رر 


1 1 حم 25 
×00 9 


دائرية. ومر به نفس شدة التيار (I)‏ فأصبحت كثافة الفيض المغناطيسى عند مرکزه +8 فإن النسبة 
1 نٹ 


7 0 


qr‏ تزداد كثافة الفيض ابلغناطیسی عند مرکز ملف داثری والناشن عن مرور تیار کهربی خلال 


بزيادة.... 
النفاذية ا مغئاطيسية لقلب ا ملف (ب) عدد لفات الملف 
شدة التيار فى ا ملف (5) جميع الإجابات صحيحة 


۷ الشکل المقابل يوضح حلقتان دائريتان لهم نفس المركز في وضع تعامد نصف قطر كل منهما 
7 يسري فيهما تياران متساویان وكثافة فيض كل منهما ( 13 ) ,فان BUS‏ الفيض عند Spb)‏ 


ا مشترك بينهم تساوي ........ تسلا 


28 ©) 7ھ‎ 
af) سس‎ AB 


2 


(FA 


ن داتریان في مستوي wil‏ عدد لفات کل منهما N‏ وهر بهما نفس التيار وفي عکس الاتجاه؛ 


: .فإذا کان قطر آحدهم ضعف|قطر إلآخر وکانت كثافة الفیض عند ابلرکز المشترك بینهما هي 8 فإذ| 


, 56 4 
= © ~ © 2/5 ( 


دا ا ملف الخارجي هقدار i‏ دورة فان كثافة الفیض تساوي 
1 


8 


:. ملفان دائريان تم وضعهما بالأوضاع الآتية» يمكن أن تتواجد' نقطة التعادل عند مركز الشكل‎ ٩ 


© ۳ ©. 


شکل 600 ٠١١‏ شكل() شکل (D‏ 
با , × فقط © با فقط 
y‏ ,2 فقط, )© bx‏ 


۰) يكن تعیین كثافة الفيض عند مركز ملف دائری من العلاقة. 
( حيث / هي طول سلك ا ملف ) 


wl اک‎ WL @ N! @ 
47۳3 ۰ 7 
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(L) شکل‎ 


الفصل الثاني 


is nih 
ا6ا ممتہم فك على شکل ملف دائری مکون من لفة واحدة تم لف نفس السلك على‎ 
دار مكون من لفتين ثم تم لفه مر أخرى على شکل ملف داثری مکون من ثلاثة‎ a 
وقاتکون‎ : By : 8 الفیض ف الحالات الثلاث‎ BUS ت فان النسبة بین‎ 


© 3:2:1 (ج) 4:1 :و © 1:2:3 © 1:4:9 
۲ الشکل امقابل يوضح العلاقة البياتية بين شدة لتیار المار ف 0ظ 
ملف دائرى مكون من لفة واخدة وكثافة الفيض (B)‏ فان: 
- قيمة BUS‏ الفيض se‏ ا ملف الذائرى عندما تكون شدة التیار 2.5" 


ھی ٠‏ 3 دول 
o.in )0(‏ ا @ ır‏ 2 
uy 10°x 8 5 10 2)‏ ۳ 
- متوسط قطر املف الداثری هو ........... 
0.11m‏ (ب) o.oim &) 10cm‏ )2( «عدمه 


۳ ) طبقًا للشکل ا مقابل فإن كثافة الفیض الخناطیسی Ze‏ 
عند النقطة (a)‏ واتجاهه 1 
۱ 7 للداخل 
8 3007 
2x10° T ©‏ 0.67للداخل a‏ 
T‏ 107 0.33للخارج 


)© ۲ 10× 67 0للخارج 
۶ ذا كانت BUS‏ الفیض الناشن عن ملف دائرى نصف قطره ۲ وعدد لفاته N‏ تساوی 8 تسلا فان 


كثافة الفیض ابلغناطیسی الناشن عن ملف داثری نصف قطره 2۳ وعدد لفاته ZN‏ إذا مر logy‏ نفس 
التیار تکون بوحدة التسلا هی var‏ 


4B ©( ور‎ © ۹ BQ 2 0 
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تفت لیوتن في تدریبا ‏ الغیریاء 


(NEO‏ عند مرور تیار کهری فى حلقة دائرية كما بالرسم 
فان شکل ا جال ابلغناطیسی الناشی عن مرور التیار 


۹ 
& بوچ 


0 9 9 8 
(VET‏ إذا کان شكل ا جال Gal!‏ عن مرور تيار کھربی فى حلقة 
دائرة كما بالرسم فان اتجاه التيار فى الحلقة یکون ۳ طلم 
اه 
سر 
9 6۸ 
© 0 


[/ 
0 9 
۷) ف الشکل:المقابل إذا کان التیار امار يساوى 2۸ 
ومعامل نفاذية الهواء = 47107 وبر/أمبير.م 
فان كثافة الفیض عند النقطة C‏ بوحدة میکروتسلا تساوي تقریباً 
© 49 (© ود 
© در (© 10 


۸) ملف دائري مکون من لفة واحدة يتولد مجال مغناطيسي کنافته B‏ عند مرکزه ءفإذا تم فرد 
اللف وإعادة لفه مرة آخري آخری لتصبح عدد لفاته din‏ فان كثافة الفیض املغناطیسی املتولا 
عند مركز هذا ا ملف بسبب نفس التيار تصبح و 


2n°B (2) 2nB @) ور‎ nB )( 
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ETN] )1( هر به تيار كهربي شدته‎ (NY GW sue الكل علي هيئة ملف دائري‎ TA 


تشکیله لیصبح عدد لفاته ۷ مع مرور نفس التیار فإن كثافة الفیض المغناطيسي عند مركز ا ملف 
الداثري تصبح ۰ هن قيمته الأصلية. 


© « فا ہا ©: 


(oe‏ في الشکل حلقتان داثریتان متحدا المرکز لی تنعدم كثافة الفیض 


O مل‎ Ten 
۹ 9 


۱) حلقتان معدنیتان متحدتا المركز فى مستوی واحد ye‏ بكل منهما 
تيار YAS‏ كما بالشکل فإذا کان قطر إحداهما ضعف قطر الأخرى 
فتکون العلاقة.بين شدق التبار فیهماً التى تجعل BUS‏ الفیض 
وت عند مركزهما ا مشرك تساوی صفر 70--۔ 0+ 


1 > دا‎ © i 20 
=4h @ 5 ۱ 


g (tor‏ الشکل ال مقابل یوضح مجال مغناطيسي خارجي 
کنافته (B)‏ عند وضع ملف دائري موازیاً لهذا المجال 
وجد أن محصلة کنافة الفیض- عند "مرکز: ا ملف 
(BV5)‏ فعند دوران ALL‏ 4 دورة فان BUS‏ الفیض 
عند مركز ا ملف يمكن أن تكون مو کک و وی وی Die‏ 
38 اوھ دسج تن 


)ب( 3B‏ أو 2B‏ ۰ 
1 ان 
© 28 اوھ محور الاوران 
)0( 28 او صفر 
۳ عند إغادة لف ملف دائري لیزداد عدد لفاته للضعفِ » مع استمرار توصیله بنفس البطارية » فان 


كثافة الفیض عند مرکزه کت 
(1) تظل ثابتا 9 تزداد للضعف (ج) تقل للنصف ‏ (۵) ترداد إلي أربعة أمثاله 
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یہ oP‏ اجه لد اه 
a‏ ۰ ۰ 
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6 ملفان دائريان يمر فى كل منهما تيار کهربی شدته (1) فإذا 
عکس اتجاه التبار فى ابللف الداخلی قلت كثافة الفیض عند 


الرکز للنصف O‏ = = یں لي اظح رردظ) 
2 
2 3 
0 © 
۱ 1 2 
)© 2 © 1 


۵ النسبة بين كثافة الفیض الكلية عند المركز فى الشکل (a)‏ إلى كثافة الفیض الكلية عند المركز فى 
الشكل (b)‏ ...ل الواحد الصحيح 


1 
r 
1 E Gi آقل‎ (©) 
(a) شکل‎ (b) سای شکل‎ 


7 من البیانات الموضحة على الأشكال التالية: 


om‏ سام کے 
شكل (۱) © كنار جه شکل (۳) شکل .)€( 
فأي الاختيارات التالية صحيحة 
الشكل (۳) 
Q|‏ | الشکل (۲) الشكل (۳) 
© | الشکل (۳) الشکل )¥( 
0 الشكل (۲) الشكل )١(‏ 7 


۷) فى الشکل امقابل: )13 كانت «آ-,آفانه لى تنعدم BUS‏ الفیض عند المركز المشترك للملفین فان 
لل تساوی sss‏ پیپیس ر٠ Berit‏ 


9 ! © 
0 9 


الصف اثالث sw!‏ 


lp‏ اج 


۸) فى الدائرة التی آمامك عند غلق K‏ 
فان BUS‏ الفيض عندمرکز الحلقة سوف 
0 تزداه ۰ 7 

(ج) a)‏ 
۵ تسم ۱ 

۹) فى الشکل المبين بالرسم سلك مستقیم طویل x y‏ هر به تيار کھرن ,1 وضع مماسًا لحلقة داثریة 
نصف قطرها ۲ وهر بها تيار کهری :1 اتجاهه كما بالشكل لى یصبح مركز الحلقة نقطة تعادل, آی 


من الاختیارات الآتية هثل نسبة ويحدد اتجاه تیار السلك ,1 ؟ لوت مکش 
2 
x 75‏ 
(1) > لأعلى ۱ 5 


(ب) #لأسفل i‏ 
1 
2 = لأعلى 
|0 
© لاكفل Y‏ 
۰) الشکل یوضح موصلین (X)‏ ء () اذا علمت أن 


السلك (X)‏ هر به تیار شدته (1) بينما السلك (1) ر 


: سكك ya)‏ 
به تيار شدته (2A)‏ فان شدة التیار الكهربي D‏ والتي 1 2۸ 


تجعل كثافة الفیض عند النقطة (M)‏ تساوي الصفر 
: (تجریبی ۲۰۲۱) M‏ 
dd‏ 


1 
"Aa ©) TA (1)‏ 
1 
© 3۸ ۱ © 2114 
)٦‏ ف الشکل ا مقابل سلك مستقیم معزول مماس ALL‏ دآثری فإذا 
كانت شدة التيار امار فى السلك وا ملف الدائرى علی الترتیب ۰ . 5 
۸ فإذا علمت أن كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز 
ا ملف الداثری مساوية للصفر فان sue‏ لفات اللف الدائری 
...ل لقة. (22/7) 


3 © 2 © 11 @ 5: © 
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9 نیون نے تذرییاعے atl‏ 


رات اس © هن 00ب 
(تجریبی ۱3-۱۵) 


ul‏ ار 

3 4r © 2r O 
‘t uN © zero © 

)٣‏ موصلان على شکل نصف داثرة متحدا المركز كما 
بالرسم نصف قطر کل منهما 480,1101 فإن 
كثافة الفیض ا محصل عند النقطة (X)‏ التی تمثل 
الرکز ايلشترك لهما هی .......... میکروتسلا 
0و۰ © 25 
و و7 )@ 100 


وشدة التیارآ فان ميل الخط الستقیم 
uN‏ 

© 0 
2Ru 7 

الا © 


(JI (d) 405 (10‏ تجعل کنافة الفیض الناتجة عند السلك 
عند مركز الحلقة = نفس قیمة كثافة فيض الحلقة هی 101 


eee 
=m © —m 
20 10 
و حلقة دانرية‎ Foe © 
... تساوی‎ (C) إذا كانت = = 0 فان كثافة الفیض عند‎ ) 


۵ کس © لس 
55 2 
(ج) دسلا () 2 تسلا 
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٦‏ دود اس مد 


الفیض عند الرکز 
جا I>‏ با >1 
(e) (d)‏ 


25 5 ee 
(ج) 1,8 فقط 1 © ۵ , فقط‎ ۰ 


۱ ۸) إذا علمت أن نصف قطر الحلقة nem‏ 10 فإن مقدار واتجاه 0 الذى Gael‏ موز الحلقة نقطة | 
تعادل هو موه + 1 


([) 03۸ مع عقارب الساعة 
(ب) 0.6۸ مع عقارب الساعة 
@ ۸ عکس عقارب الساعة 
)0( 0.6۸ عكس عقارب الساعة 


im 


)٦‏ يمكن تعبين كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز ملف ای بدلالة مساحة القطع (A)‏ وطول 
سلك الملف (0) من العلاقة و ين 


2 pel 
تہ‎ 7 0 
27 اترم‎ 
0 كد‎ 


4۸ 


۰) ف الشکل المقابل : 
قيمة واتجاه د1 لى تنعدم كثافة الفيض عند مركز الحلقة 0 
1 ۱ 
ل مع عقارب الساعة 
week 0‏ 
)© ,371 مع عقارب الساعة 
I‏ 
<b‏ عکس عقارب الساعة 
© 3 عکس عقارب 
(5) ,371 عکس عقارب الساعة 


21۱ 
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5 نیوتن في تدریباعے الفیزیاء 


۱) سلك موضوع مماس ALL‏ دائری وهر بکل منهما نفس التیار 
الكهربى فإذا تحرك السلك مبتعدًا عن ALY‏ الدائرى فإن كثافة 


الفيض المغناطيسى الكلى عند النقطة (X)‏ 
)@ تزداد © تقل 
تظل ثابتة (5) لا توجد معلومات كافية 


۲) حلقتان (y, x)‏ وسلك (2) هر بكل منهم تيار كما بالرسم 
فإذا كانت Bz = Bx‏ عند مركز الحلقة × , Bz=By‏ عند مركز الحلقنة y‏ فان نقطة التعادل تفع 


(ل) عند مركز الحلقة x‏ فقط )10 © 
© عند مركز الحلقة ر فقط 

عند مركز الحلقتین × , ۷ 

لا توجد نقطة تعادل 


7, 
y 


(wr‏ الرسم البياني المقابل پوضح العلاقة بين كثافة الفيض المغناطسي الناتجة عن مرور تیار كهربي في 
ملف دائري وشدة التیار امار فيه فأن ميل الخط المستقيم حتماً سوف ایزداد عند : 
0 تقلیل عدد AL OW‏ وثبوت قطره B(T)‏ 
)©( تقلیل عدد لفات ا ملف وزيادة قطره 
(ج) زيادة عدد لفات املف وزيادة قطره 
(د) زيادة عدد لفات الملف وتقلیل قطره 
(A)‏ 


(SVE‏ )13 وضعت [برة عند مركز (حدی الحلقات الداثرية فى الأشكال التالية فإنها لا تتخرف فأی 
الأشكال الأربع تحقق ذلك 


EEE 


الصف الثالف الثإنوي 
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۵) ملف داثری عدد لفاته 7 لفة ونصف قطره m‏ 4102 
وهر به تيار كهربى شدته 2۸ كما بالرسم مغمور فى 


مجال خارجی BUS‏ فیضه 7 1710 كما بالشکل فان ی و از 
مقدار واتجاه كثافة الفیض ایلحصل عند الرکز (©) مركز ٭ ٩‏ ۰ 
املف تکون (علما (x == ob‏ 2۸ 1 


)٦‏ ق الشکل المقابل )13 علمت أن شدة التیار ا مار ق 
السلك والجلقتین متساوية = 10۸ Gig‏ نقطة مركز ۰ 10۸ 


املف هی نقطة التعادل فإن : 2 = epi:‏ 
2 

7 1 

ط ے aul)‏ 

1+1 7-1 

کی ہے © 


۷) في الشكل املقابل إذا علمت أن محصلة كثافة الفیض عند النقطة » تساوي صفر ء 
فأي الاختیارات التالية هثل قيمة و اتجاه شدة التیاز في ا ملفین ؟ 
اتجاه شدة Bld)‏ 
املف الخارجي 


لل سس 129 
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130 


۸) سلك مستقیم طوله 80٥‏ یر به تيار كهربي ,1 ویولد فيض كثافته (B)‏ على بعد Bem‏ منه فإذا 
أعيد تشکیله ليصبح حلقة هر بها تيار كهربي :1 لتکون كثافة الفیض عند الرکز الحلقة (B)‏ فإن 


2 7 
q © a 


۹) طبقًا للشکل المقابل 
فإن كثافة الفیض ال محصل عند النقطة (C)‏ 
التى تمثل المركز الشترك لنصفی الحلقة تساوى 
(بفرض إهمال مقاومة سلك الحلقة) 


© و » 


1 


۳ ©) Zero ©) 


2r 


2۳ ۳ 
<< @ 20 
= 6) zero ج‎ 


۱) حلقة داثرية وسلك مستقیم موضوعان 


عمودیان على لوح ورق مقوی وهر بکل منهما 


تیار كهربى شذته (1 , 81) على الترتیب كما بالرسم 
فإن كانت كثافة الفیض عند مركز الملف والناشئة 


عن مرور التيار به هی (B)‏ فان BUS‏ الفيض 
ا محصل عند النقطة © تکون و 


(بفرض أن 3= ) 


28 
© 7 
3B 
9 5 


|W ا‎ 


س 
الصف الثالث التالوي 
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© 


2 


zh 
7 


° ف المسألة السابقة عند۔عکس أقطاب البطارية 12۷ فإن كثافة المحصل عند النقطة‎ ٠ 


الفصل الثاني 


ox, y الشکل امقابل يوضح موصلان‎ (Vay 
اعتماداً علي البیانات املوضحة علي الرسم فإن‎ 
.... كثافة الفيض عند النقطة ء تساوى‎ 
1 حير‎ 4r x 107 T.m/A] 


0 1057 × 1.16 و اتجاهها لخارج الصفحة 
۵ 10757 × 1.16 و اتجاهها لداخل الصفحة 
0۵ 10-67 × 4 و اتجاهها لخارج الصفحة ×0 
x 10-٥7 ©‏ 12.4 و اتجاهها لداخل الصفحة 


۳) سلكان × , ۷ مستقيمان البعد بینهما Im‏ وهر فى 
سلك × تیار شدته 45۸ وهر فى سلك ۷ تيار شدته 7 if‏ 
۸ ف نفس الاتجاه وضع ملف دائری عدد GW‏ 10 


لفات وطول نصف قطره nm‏ 0.4 وكان مرکزه یبعد 8 کت (ee‏ 
050 عن السلك × كما بالرسم فان مقدار واتجاه 

التیار فى ا ملف الدائری بحیث تصبح كثافة الفیض “+ 
المغناطيسى عند مرکزه = صفر ا 


۶ فى الشکل ال مقابل لک تنعدم كثافة 
الفیض عند النقطة (C)‏ فان قيمة واتجاه 


(1) 12۸ مع عقارب الساعة 
© ۸ عکس عقارب الساعة 
(ج) 1۸ مع عقارب الساعة 
1A ©)‏ عكس عقارب الساعة 


سے سس س 


CamScanner‏ نی 


الت ۳ تا ee I er‏ دس ہے 


(1A0‏ فى الشكل المقابل. جزء من ملف دائرى 
یحمل تیارا شدته 2۸ ونضف قطره mem‏ 
ومرکزه النقطة (C)‏ موضوع ‏ مجال 


„Trem 2 7 = 3‏ 3 
مغناطیسی منتظم كثافته 7 10× 7 x‏ عا (OX XE FEX XX XX‏ 
وعلی بعد 1260 من سلك مستقیم ,طویل E E‏ 
يحمل تیار شدته 6۸ فاذا كانت كثافة 42cm‏ 
الفیض ا محصل عند النقطة (C)‏ هى 17105 .. Lx‏ 
T‏ فان مقدار الزاوية 6 هی ee‏ 


23.۰ ©) 196° © 
727۰ 6 . 6 © 


٦‏ ف الشکل القابل وضعت حلقة دائرية فى 
مستوی الصفحة نصف قطرها Tom‏ وهر سرت 
فیها تیار شدته 3۸ 1318 كان السلك يبعد 
عن مرکزها 100 . 
فان مقدار واتجاه شدة التیار ق السلك الذی 
یجعل كثافة الفیض ابلغناطیسی الکلی عند 


مرکز الحلقة یساوی صفرا هو 002 
ISA CA)‏ نعو الیمن )© 30۸ نحو “Gaal‏ 
(ج) 15۸ نحو الیسار (ه) 30۸ نحو الیسار 


2۸ سك طوله 20613 آعید تشکیله على هيئة قوس نصف قطر دائرته 10070 هر به تیار شدته‎ (SAV 
فان كثافة الفيض ابلغناطیسی عند مركز القوس ا‎ 
4x10°T @) 4x10*T O) 
4x10°T (د)‎ 4۱03۲ © 


۸) ملفان دائريان بآ , × نصف قطر الملف K‏ 
هو 2۲ ونصف قطر الملف L‏ هو ۲ 
وهر فى الملف L‏ تیار 1 ء وهر فى الملف K‏ تیار 
»1 » فإذا كانت النقطة © هی النقطة التی 
ینعدم lous‏ كثافة الفیض ال محصل فان النسبة 


nance, 2‏ 
الصف الثالث الثالوي 
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۸ سلكان. تا کا وحلقة دائرية M‏ موضوعین فى 
مستوی أفقی ,واحد وهر بهم تیارات das‏ 
)21 , 61 , 41) كما بالرسم فإذا كانت کنافة 
الفیض النانجة عن مرور الثیار فى السلك K‏ عند 
النقطة 0 هی 8 فإن كثافة الفيض الغناطیسی 
الکلی عند aba]‏ 0 هی .......... 
3=( 


۰ نصف حلقة داثرية 16 هر بها تیار شدته 21 
وسلك L‏ موضوع عمودی على مستوی الصفحة 
وهر به تيار شدته 31 فإذا كانت BUS‏ الفیض 
ا مغناطیسی الناتجة عن الحلقة الداثرية عند 
النقطة ‏ هى (B)‏ فإن كثافة الفیض ابلغناطیسی 
الحصل عند النقطة ۴ هو ....:.... Ue)‏ بأن 
7-23 ) 


۱ حلقة دائرّية نف قطرها 7 20 بر بها تيار شدته 2۸ 
فان dod‏ كثافة الفیض عند النقطة € وکذلك الاتجاه 
یکون ............ (علماٴبآن 3-م) 


2A 


2×10 60 
2×10 6) 
6x10° © 

© 


60 


OOOO 
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| بحن فى سردا انیا 


المجال المغناطيسى للف لولبى یمر به تيار كهربى 
ASSESS‏ 


3, 


3® 


۲ ملف لولبی تم توصیله ببطارية ومفتاح (S)‏ 
ومقاومة ۸ عند GE‏ المفتاح (5) وضع إبرة 


مغناطيسية عند الموضع (00 ء الموضع (9) فان ۰ ۰۷۰ 2 
شکل الإبرة یکون کن رم 
ae, E‏ 
وا ہی 1 
© یل ح4 
ا ما ت 
© »> 2 
LY » ©‏ 
aa qar‏ کے سح 
2 ا 
بے ملف (x)‏ 


ملفان لولبیان (Y,X)‏ طولیهما 3L)‏ , 21) والتيار امار فيها )31 ,21( وقطر کل منهما (30,20) 
وعدد لفاتيهما 2N)‏ , ۸) على الترتيب 


2 By 
5 = فإن: حنم عند نقطة على محور كل منهما‎ 


١ © 1 @ 9 
د‎ © 26 


4 م سيت 
الصف الثالث est‏ 
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شکل )2( شکل (1) 
لفات لولبيان Eb‏ للمعطيات على الرسم فإن Be‏ = 


9 70 
© ١ © 


اح | دا 
۳ 


١ (X) (140‏ :(۷) ملفان لولبیان لهما نفس عدد چ ) + 
اللفات تم صنعهما من سلکین لهما نفس ا مقاومةء 
فعندما یکون فرق الجهد كما هو موضح بالرسم 


فإن النسبة بین 

كثافة الفيض عند منتصف محور الملف 00) 2 
۴۴<د سس eens‏ 

كثافة الفيض عند منتصف محور الملف (Y)‏ 1 


1 9 
و 0 


۳ Hin 


2۷ 
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i‏ نیوتن في تدریبا = الغيزياء 


15 ) الأشكال الآتية توضح مغناطیس دائم معلق تعليقًا حرا بجوار ملف لولبی هر به تيار كهربي 


| فإن: 

| )1( ا مغناطيس ینجذب للملف فى جميع الأشكال 

| (11) ابلغناطیس یتنافر مع ا ملف فى جميع الأشكال 
(HID‏ ینجذب المغناطيس ف الشکل )2( , (4) فقط 
(V)‏ یتنافر المغناطيس ف الشكل )2( ,)3( فقط 


أى العبارات السابقة تعتبر صحيحة کی یی 
06 )© الك 
ay ©‏ (ھ) م 


(NAV‏ إبرة مغناطيسية موضوعة بالقرب من ملف 
لولبى فعند غلق المفتاح (K)‏ فان شكل البوصلة 
یکون oe‏ 


> © po 
& و‎ & © 
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الفصل الثاني 


تكله ق e271‏ اش 


Peep‏ ا 
محور کل منها تکون ا 
r‏ 
چم له 4L‏ 
(x)‏ 4 76 
6 0 
Bx> By Û‏ ديع )@ By <By <Bz (2) Bx> B= By‏ 
Bx > Bz = By © Bx = By=Bz @)‏ 


15 أريع ملفات كما موضحة بالرسم. يكون اتیب 
فى كل منهما هو 0 


الصحیح لكثافة الفیض الناتجة عن مرور التیار 
(جمیع الملفات لها نفس معامل النفاذية ابلغناطیسیة) 


N 


N 
41 2 
(1) 
2N 
1 ۱2 
2 
(3) 
<رھ حبط‎ B> رظ‎ © B,> B> B> Bs © 
Bız حرط‎ B= Bs © حرط حرط‎ B= Bı © 


۰ مغناطیس معلق پواسطة خيط كما بالشکل 
أى من المفاتيح 1 , 1 , ۸1 عند Wile‏ یظل 
الغناطیس GE‏ علمًا بأن الملفات والأعمدة 
متماثلة ومهملة ا مقاومة الداخلية 
© × فقط 
@ ۲۷ فقط 
K.M ©‏ 
K,L@‏ ما 


سس 137 


كه 


CamScanner 


نيوتن في تدريباح الفیزیاء _ 


۱ فى الشكل المقابل 
يمر تيار فى ملف يكون اتجاهه كما بالرسم 
فان نوع الأقطاب ۳ ,0 ,۸ هی BE‏ 


N 5 5 © 
|] 8 N × © 


۲) أمامك آربعة ملفات لولبية من نفس امادة ولها نفس عده اللفات ونصف القطر وهر بها نفس 
التيار فإن كثافة الفیض عند نقطة على محورها یکون ترتيبها سجن تس 


1.25L 025L 3‏ 
00 رہ ' )4( 
(Î)‏ دظ كيظ >رظ Bı ©) B,<‏ >رظ كرظ کب 
و رط B3< B2< By 6 B,< B2< B3<‏ کرظ 
۴) يوضح الشكل ملف لولبي هر به تيار كهربي (0 
وطوله (2) ومساحة اللفة (A)‏ وعدد لفاته (N)‏ اذا 
تم ابعاد لفاته عن بعضها حتي أصبح BL) dsb‏ 
فان كثافة الفيض عند أي نقطه داخله. وتقع علي 
محوره سس ,(تجریہی ۲۰۲۱) 
0 1 ۶ 1 
تقل الي + قیمتها الاصلية L‏ 
و که 


@ تقل الي قبمتهاالاصلية 
© تقل الي ل قيمتها الاصلية 
تقل الي 2 قيمتها الاصلية 
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6 فى الداثرة امقابلة ملف مثبت فوق مغناطیس ثابت موضوع على 
قب ميزان ماذا يحدث لقراءة الميزان عند غلق (K)‏ 
6 تزداد قراءة الميزان 
9 لا تتأثر قراءة الميزان 
(ج) تقل قراءة الميزان 


٥‏ فى الشكل المقايل: 
ملف لولبى متصل بمصدر تيار كهربى وضع بجانبه مغناطيس 
معلق كما هو موضح» عند غلق (16) فإن المغناطيس سوف 
(1) يتحرك مقتربا من الملف 
يتحرك مبتعدًا عن CALL‏ 
(چ) لا يتحرك مطلقّا. (م) ١‏ يتحرك رأسيا لأعلى 


Ls | 
مرب‎ 
1۴ 


۰۲ الشکل یوضح ملف لولبی طوله (4 ) وعدد (N) GW‏ ماذا,یحدث لكثافة الفیض عند نقطة على 


محوره في الحالات التالية : ( مع إهمال سمك السلك ) 


A تقليل المسافة الفاصلة بين كل لفتين من لفاته إلى التصف‎ -١ 
تزداد للضعف 3 تقل للنصف‎ 

)© تزداد إلي 4 أمثال )© تقل للريع 

۲- قطع نصف الملف وتوصیل ما تبقى منه بنفس البطارية پک کہ عن 

)0 تزداد للضعف © تقل للنصف 

)© ترداد إلي 4 أمثال )© تقل للربع 


۷) سك مستقیم وحلقة دانرة وملف حلزونی هر فیهم تیار كهربى كما بالرسم فان ترتیب BUS‏ 


الفیض عند انقاط × , لا , 2 تکون . 


2۸ 
2cm 
2۸ 5 
Q) 0) 
Bx< Bz< By @) Bx< By<Bz (1) 
Bz< By< Bx © Bz< Bx< By 
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ملف حلزوئی هر به تيار کهربی فإذا أنقص عدد لفاته إلى النصف مع بقاء طوله وقطر لفاته ثابتين 
وعند توصيله بنفس ابلصدر فإن كثافة الفيض عند نقطة على محوره ............ (دور آول ۲۰۱۲) 
© تقل إلى النصف (ي) تقل إلى الریع (ی) لاتتغير (©)' تزداد للضعف 

۹ من خصائص الفیض ابلغناطیسی الناشن عن مرور تیار كهربى فى ملف لؤلبى: (تجريبي ۲۰۱۸) 

على شكل دوائر منتظمة متحدة المركز. 

(ب). يشبه الفيض المغتاطيسى لقضيب مغناطیسی. 
(ی)ہ يشبه الفیض gabled‏ اخداظیس Ged‏ 

يتحدد اتجاهه بقاعدة فلمنج لليد اليمنى. 


۰ أى الأشكال التالية يكون اتجاه المجال الموضح داخل محور الف صحيحا ؟ 


7 تیر 1 5 نف 7 ل 5 8 "تپ 
الشکل (۱) الشكل (۲) الشکل (۳) الشكل )٤(‏ 

© الشکلن (۱)» )1( فقط )© الشکلن (۶(۰0۳) فقط 

(ج) الشکل (۲) فقط (5) الشکل )٤(‏ فقط 


۱ الشکل ا مقابل یوضح ملف حلزوني یر به تيار 
كهربي أى من الرموز الوضحة تثل" الاتجاه 
الصحیح للمجال المغناطيسي داخل املف 


ےس 


+ (ب) م‎ Ad 
3 8 ©( c® 


ems | 40)‏ 
الصف الثالث الثانوي 
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فى الشکل المقابل: ما نوع اة 
۲ فى الشکل ا مقابل ما نوع القطب ابلتکون عند 8 ء وإذا تم إخراج ساق الحدید فأي الاختیارات 


التالية صحيحا: 
کا زا EEE‏ ھچ سے 
ك الفيض کت نوع القطب ساق من الحديد 
تب محور املف . المتكون عند (B)‏ 4 8 
= سنہ | 
© تقل ۱۳۰ is‏ 
© تزداد use‏ 
6 تزداد شمال 


۲ ملفان لولبيان عدد لفات كل منهما (N)‏ وهر بهما نفس شدة التيار كما هو موضح بالشكل 
فان النسبة بين كثافة الفيض للملف الثانى ال كثافة ۲ 
فيض الملف الأول joe‏ ایا ہے یں کت ہے 
2 3 
0 3 9 2 
1 : 3 
)2+ 1 


۶ في الشکل ملف لولبي غمر في مجال مغناطيسي 
خارجي كما موضح فکانت كثافة الفیض عند 
النقطة ‏ هي 8ء فأذا تم عكس اتجاه التيار نی 
الملف فإن قيمة كثافة الفيض عند النقطة × 


(i)‏ تقل © تزدّاد 
)© تعدم )© لا عفر 


(y) القطب‎ | (X) القطب‎ 


ص ZÎ Z|‏ | مه 


oe 
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نيوتن في تدریباعے الغیزیا. 
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)٦‏ الشکل Glad!‏ الذی آمامك یوضح العلاقة بین كثافة 
الفیض (B)‏ وشدة التیار المار )1( فى ملف حلزوف OLS‏ 
عدد اللفات ف bl‏ الواحد من الف تساوی کر 
وم 


(h=42x107Wb/Am) 
13.818 ©) 318.18 (1) 
KA) 
3181.8 ©) 13818 © 
ملف داثری يمر به تيار كهرى وكثافة الفیض عند مرکزه هی ,8 آبعدت لفاته بانتظام عن بعضها‎ ۷ 
.. ليتحول إلى ملف حلزون كثافة فيضه :33 عندما يمر به نفس التيار فإن العلاقة بین 82,8 تکون‎ 


B4 Bat © 2 6 
2 


2 
1 
حت B,2r=B.‏ 
7ھ )© : es‏ 
۸) ف الدائرة التى أمامك إذا علمت أن كثافة الفيض 
الناتجة Kg‏ مفتوح هی By‏ ء وكثافة الفيض الناتجة 
عند غلق × هی Bz‏ فان اسم 


Bı = 282 (ب)‎ Bı > رط‎ 0 


۹ ملف لولبی هر به تیار کھری ویولد مجالاً مخناطیسیا کنافته (B)‏ ثم قصه من منتصفه ووصل 
بنفس البطارية فإن كثافة الفيض تصبح ......... 


+B © 28 © 2 0‏ © وه 


۲۰ ملف دائري عدد لفاته (N)‏ تم إبعاد لفاته عن بعضها بانتظام فاصبح ملف لولبي طوله مساو 
لضعف قطر الملف الدائري فاٍن كثافة الفیض سوف ... (بفرض مرور نفس التیار) 


(1) ترداد © تقل © تسم )@ لاتتغر 
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فان ترتیب BUS‏ الفیض عند منتصف محور كل منهم یکون . 7 
B<B2<B; © B3<B2<B, 6‏ 
@ ر>وظ>رظ 6 ر8دروديوع 


۲ ملفان لولبیان متماثلان الأول صنع 


من النحاس والثاني صنع من الأبلونیوم ae ms‏ 
تم توصیلهم LS‏ بالشكلء فان العلاقة 
بين كثافتي الفيض عند منتضف محور اللموتيوم 


0 2 حرط © وط >رظ 
© 0= رھ - Bı‏ © ,40 ره - 
۳) لف سلك من النحاس طولة em‏ 440 على JSS‏ ملف حلزوني قطره14:0, وطوله 550 إذا مر 
تيار شدته 1.4۸ في ا ملف » ء ES OB‏ القيض الاغداطيمي عند see oxy AD‏ 
0.64x10°T @) 032*1051 (1)‏ 
32x107 © 0.16x105T ©)‏ 
۶ تنعدم كثافة الفيض المغناطيسي داخل ملف حلزوني هر به تيار کھرٹی عندما...... 
(1) تخخط الفاق معا:وتضيح متمانة (ب) تقل مقاومته 
(ج) یستخدم كمقاومة قياسية 6 آء ب معاً 


0 ف الشکل ملفان (X)‏ , (۷) عدد لفاتهما (2N), (N)‏ على الترتیب هر بكل منهما تيار كهربى شدته 
(1) العلاقة بين كثافة الفیض الغناطیسی (By)‏ عند النقطة )6( على محور (Bz) «(X) AMM‏ عند 
النقطة (0) على محور (Y) ALL‏ هی ee‏ 


(0 ,2> یھ عد ام 

يست ملف )%) ٤ھ‏ 22 1 
@ ا 
© 


پت 
1 


4 He 
3 
3 

> ده پت‎ es 
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نیوتن في تدریبات الفیزیا. 


٦‏ ملف دائرى ملفوف حول ملف حلزون بحیث يكون محوری الملفين متطابقين IN‏ كانت کان 
الفيض للملف الحلزوق By‏ وللملف الدائرى و فان محصلة كثافة الفيض عند نقطة على حور 


B, = (8? +82) 
به‎ = (8-8) © 


۷ ملفان لولبيان آحدهما داخل الآخر بحيث ث ينطبق محورهما تحتوی وحدة الأطوال من الملق 
الداخلي على 10 لفات ومن املف الخارجي على 20 لفة فان BUS‏ الفيض المغناطيسي عند نقطة 
بداخلهما على ا محور إذا كان تيار املف الداخلى 2 أمبير و الخارجي 4 أمبير تساوي ns‏ 
أ) عندما يكون التیاران فى نقس الاتجاه. 


125.66 m Tesla ©) 125.66 Tesla (Î) 
125.66 n Tesla () 125.66 ıı Tesla @) 
ب) عندما یکون التياران فى اتجاهين متضادین.‎ 

754 Tesla ©) 75.4Tesla (1) 
75.4 nTesla )2( 75.4 ıı Tesla @) 


۸ ) سك معزول قطره cm‏ 0.2 لف حول ساق حدید نفاذیتها Wh/A.m‏ 2۳107 بحیث تکون 
اللفات متماسة معاً على طول الساق فإذا مر بها تيار شدته A‏ 5 فأن كثافة الفیض الغناطیسی. 
تساوي ... 


16.8 Tesla (ج)‎ 15.7 Tesla (Î) 
1.67 Tesla (2) 1.57 Tesla @) 


۹ ملف لولبی طوله cm‏ 100 وصل ببطارية قوتها الدافعة ۷۰ ومهملة ابلقاومة الداخلية فکانت 
GUS‏ الفیض على محوره (By)‏ وعندما قطع cm‏ 20 من ال ملف من کل من طرفیه ووصل الجزه 
المتبقى منه بنفس البطارية تصبح كثافة الفیض By‏ : 
أى الاختیارات WW!‏ هثل العلاقة بين ails Bz, By‏ 
Bı - 38: ©) 9: -38, (1)‏ 
3B, =5B: © 3B.=5B, €)‏ 
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الفصلے الثاني 


0 يحمل كل منهما تیار شدته 2۸ وضع فى ری 


0 لفة كما بالرسم وكانت كثافة الفیض عند النقطة (a)‏ 


16x10°T =‏ فان شدة التيار امار ف الملف gp lod)‏ 


Bis ee tay Ses‏ سے 
eo‏ و | i‏ 
6A ©) 4۸۸ 0(‏ 
sa ®‏ © 2 
۱ في الشكل المقابل قيمة واتجاه (1) ا مار في السلك لكي تنعدم 7 


كثافة الفيض عند النقطة (X)‏ اذا علمت أن عدد لفات املف : 
اللولبي 10لفات .......... 6 
© 04 واتجاهه J]‏ خارج الصفحة 0 
4 20 واتجاهه إلي خارج الصفحة 
@ 4 10 واتجاهه إلي داخل الصفحة 
4 20 واتجاهه إلي داخل الصفحة 


۲ ) ملف لولبي طوله mem‏ وعدد SW‏ 500 
لفة متصل doglig‏ (8) ومصدر كهربي » وعند 
مرور تیار كهربي في الملف تكون عند الطرف 
(X)‏ قطبا جنوبیا وكانت BUS‏ الفيض عند 
النقطة (©) تساوى 12x10? T‏ ولذلك فان 5 
قيمة واتجاه التيار في المقاومة (R)‏ هي ae‏ 
(1) 6۸ من (ط) إلى )@( os‏ 
)© ۸ 600 من (0) إلى )@( 
© 6۸ من (ه) إلى (b)‏ 
)@ ۸ 600 من )@( إلى (b)‏ 

۴ ملف لولبي عدد لفاته 20 لفة ويحمل تیار كهربي 
11-1۸ وضع بجواره سلك مستقيم يحمل تيار 
كهربي 17 لخارج الصفحةء إذا علمت أن كثافة الفيض 
عند النقطة (©) تساوى 5×10 تسلا « وبالتالي فان 


5 قيمة دا تساوى‎ 
(w= 4rx 107 T.m/A) 


25۸ ©( ۱۸0 
۱۱۸ Q) o) 
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۴۶ الشکل المقابل عبارة عن ملف دائری GW ous‏ 


aa 0‏ ونصف قطره 20cm‏ ينطبق مرکزه على 
محور ملف لولبی طوله 40cm‏ وعدد لفاته 100 لفة I‏ 
فإذا علمت أن كثافة الفیض ابلحصل عند المركز (C)‏ 

يساوى "257107 تسلا فإن شدة التيار (1) امارة فى 

اطلف اللولبی = aê‏ 


۹0 (ب) 05۸ 
@ 5۱02۸ )3( 50۸ 


ملف دائری 
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و ہت 4 ت 
3 القوة المغناطیسیة المؤثرة علي سكك یمر به تيار كهربي 
2 دسج ربج 


ثلاثة أسلاك × , لا , 2 موضوعة ف مجال مغناطیسی (B)‏ وهر یکل منها تیار شدته 1 فان اتجاه 
القوة المؤثرة على كل سلك یکون .......... 


)٦‏ ثلاثة أسلاك مستقيمة × , لا ,7 ومتساوية الطول 


موضوعة فى مجال مغناطيسى كما بالرسم بحيث 07 i‏ 
كانت زاوية cc)‏ > 8 ) فإن العلاقة بين القوة المؤثرة رب 7 
على JS‏ سلك تکون ....... TB.‏ 
Fx < Fy < Fz 60‏ (ج) KY Z| Fx=Fy=Fz‏ 
Fz > Fy > Fx 0 Fy > > 6‏ 

Fx < Fy > ٣ر‎ (A) 


سس 147, 
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ثلائة أسلاك dig luce‏ الطول وهر بكل منها تیار شدته (I)‏ موضوع فى مجال مغناطیسی منتظم 


كثافته (B)‏ فان العلاقة بین القوة المتولدة فى كل سلك تکون 


Fx =F. <Fu @) 


(ه) ۳۱-0 , وط بط 


الطول وهر بهما نفس التیار موضوعان فى مجلين 


Fx = FL = Fu 0 


FL > أي‎ Fx=0 6 


۸) سلکان معدنيان (1 , ۸) لهما نفس 


FL <Fk > 4 (ج)‎ 


مغناطیسیین منتظمین لهما نفس كثافة الفیض كما بالشکل التالى: 
L‏ 1 


BIe 
BIC sin 8 


BIC sin 0 


BIC sin 0 6 
BIC و‎ 


الصف الثالث الثانوي 


BIC 


Zero 


sin @‏ 1ھ 
BIe‏ 


0ھ 


xX 1X پر ویک‎ 


ثلائة أسلاك X,Y, Z‏ متساویة الطول ومتمائلة موضوعة فى مجالات منتظمة كثافة (B)‏ وهر بها 
| نفس التيار فإن العلاقة بين القوة المتولدة فى كل منها هی . : 
Fx> Fy>Fz © Fx = Fy =Fz 0 |‏ 
Fy>Fz>Fx @) Fy>Fx=Fz @) |‏ 
Fy=Fz>Fx @)‏ 


(ves 


شكل )2( ۱ شکل  )0(‏ 
سلکان مستقیمان الأول طوله IL‏ « والثانی طوله L‏ موضوعان فى مجال مغناطیسی منتظم كثافة 
فيضه 8 LS‏ بالشکل السابق وهر بهما نفس التيار ء فان النسبة بين القوة المغناظيسية المؤثرة على 


© 
© © 


4 © 
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شکل )1( شکل )2( شکل )3( شکل )4( 
الشکل الذی آمامك هثل أربعة أسلاك متماثلة وضعت فى مجال مغناطیسی منتظم BUS‏ فيضه 8 
بالأوضاع كما بالرسم 
فأق منها یتأثر بأقل قوة مغناطيسية ................ 
© اشک رم @ الشكل (2) 
)@ الشكل (3) )@ الشكل )4( 
۲ ) تنعدم القوة المؤثرة على سلك مستقيم يحمل تياراً كهربياً موضوع فى مجال مغناطيسى عندما 
يكون السلك كس ا ل لي سد كين (ازهر ۲۰۰۷ نای) 
(1) عموديآعلى المجال 2 , ٠‏ (ب) موز لمجال 
G)‏ ماثلاً على led!‏ بزاوية 30° (د) مائلاً على المجال بزاوية 60° 


(VEY‏ سلك طوله cm‏ 25 وهر به تيار شدته 4 أمبير وضع فى فيض مغناطيسي كثافته 4 تسلا فتأثر بقوة 
مقدارها 2 نيوتن وذلك لأن السلك كه 
)1( عمودي على الفيض (ب) ييل بزاوية 30° مع الفيض 
(ے) موازی للفیض (د) هيل بزاوية 60° مع الفيض 
(YEE‏ سلك مستقیم طوله 1m‏ هر به تيار شدته ۸ 2 عندما يوضع عموديًا على مجال مغناطيسي يتأثر 
بقوة 3N‏ تکون كثافة الفیض امغناطيسي لهذا امجال مقدارها سے (دور ثان ۲۰۱۸) 
ist )(‏ © 251 (ج) 37 35T G)‏ 


۵ سلك مستقیم هر به تيار کهربی ويؤثر عليه مجال مغناطیسی كما هو موضح فان القوة المؤثرة 


عليه يكون اتجاهها سه 1١‏ گی و 
0( يمين الصفحة ده 
© يسار الصفحة و 
2 عمودی على الصفحة للداخل یس 


6 عمودی على الصفحة للخارجخ 
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۶ FO 
8 و‎ + © 


۷ أي الأشكال الببانية التالية يوضح العلاقة بين القوة المغناطيسية (5) المؤثرة علي علي سلك 
مستقيم يدور بين قطبي مغناظیس و جيب الزاوية بين السلك وخطوط الفيض 0 Sin‏ : 


Sin 8 : ۱ 5 
ot ن‎ Sin 0 


الشكل () 
F‏ 5 1 
j \ ut / Sin 0 Sin 0‏ 
(Nisan‏ الشكل (ذ) 
۸) يتوقف اتجاه القوة املغناطيسية المؤثرة على سلك مستقیم یمر به تيار و موضوع فى فيض 
مغناطيسي علي 2 ۱ 
([) قيمة كثافة الفيض الغناطيني Q)‏ اتجاه التیار الكهرني 
(ج) طول السلك (2) ..الزاویة المخصورة بين السلك و المجال 


۹ يكون اتجاه القوة المغناطبسية المؤثرة علي سلك مستقيم ........ 
عمودیاً علي اتجاه المجال وموازياً لإتجاه التيار 
عمودياً علي اتجاه المجال وعمودياً علي |تجاه التيار 
موازياً لإتجاه المجال وعمودياً علي إتجاه التياز 
6 موازياً لإتجاہ ا مجال وعمودياً علي إتجاه التيار 
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Ub ) ۰‏ للشکل الذی آمامك فان اتجاه القوة یکون 
)1( لأعلى الصفحة 
)© لأسفل الصفحة 
© نحو القطب ۱ 
)@ نحو القطب 5 


۱ آمامك سلكان )1( ء (2) متعامدان وف مستوي واحد » السلكك (1) حر الحركة بينما م )2( 
ثابت وهر في كل منهما تيار كهربي د1 , ,7 فان اتجاه القوة المؤثرة علي السلك (1) نتيجة تأثره 
با مجال المغناطيسي الناشئ عن مرور تيار كهربي في السلك (2) هو ...۰ 


توي الصفحة للخا h b‏ 
عو علي مستوي ارج 
Jiu‏ الصفحه 
9 عمودي علي مستوي الصفحة للداخل 0 
)© لأعلي الصفحة 6 


۲ ) يقع سلك XY‏ بین قطبى مغناطيس على شكل 
حرف تآفتأثر بقوة مغناطيسية» ثم تم عمل 
الاجراءات )459 بشكل منفصل 
- عكس التيار فى 262 
-عكس أقطاب الغناطیس 
- عكس التيار وا لمجال فى نقس الوقت 
كم من هذه الاجراءات تسبب عكس اتجاه القوة 


0 © 1 ©2 © د 


)2, 3: ×( سك تم تشكيله إلى ثلاثة أجزاء متساوية‎ (ror 


By) ع بعت‎ x x x 
ومر بها نفس التیار ووضعت فى مجال مغناطیسی‎ 
0 منتظم عمودی على الورقة فإن السلك الذی يتأثر‎ 
دای سے‎ SS eS قوة مغناطيسية هو‎ SL 

x ©‏ فقظ )© ر فقط 

)© 2 فقط () جميعهم يتأثر بنفس القوة × 


6 سلك طوله 101 وهر به تيار شدته 20۸ 
والشكل المقابل يبين العلاقة بین القوة المتولدة فى 
السلك و (SinO)‏ فإن قيمة كثافة الفیض 
المغناطيسى (B)‏ تكون ........ 
ut @ 15x10°T O‏ 
O) ist €)‏ 


iain, 8‏ 
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۵) سلك طوله 617موضوع عمودیاً والشکل یوضح 
العلاقة بین القوة امتولدة فيه بتغبر شدة التیار فان 
كثافة الفیض المغناطیسی تكون ہہ ہہ کہ 


102 ©( 0.017 © 
ir © oit © 


KA) 


(Yor‏ سك هر به تیار كهربي وضع عمودیاً علي اتجاه 
مجالات مغناطيسية مختلفة الشكل البياني يوضح العلاقة 
بين القوة المغناطيسية (F)‏ المؤثرة علي السلك عندما 
تكون كثافة الفيض الوضوع به تساوي 37 هي 
oN 0‏ 29 
4N @‏ (6 2 


۷ ) يبين الشکل ا مقابل سلگا هر به تيار كهربى شدته 
۸ موضوع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 
7 فان مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على 


03N O‏ (© وہ 
oan ©‏ © ۱۱۲ 


۸) ف الشکل ال مقابل سلك (a b)‏ قابل للدوران حول نقطة فى منتصفه هر به تیار کهربی شدته (1) 
ويؤثر فى طرفیه مجالان مغناطیسیان كما فى الشکل فان طرف السلك (ط 8) یتحرکان بتأثير ا مجالين 


کما یلی re‏ 

)1( لأعلى و ط لأسفل ane‏ 

کس یت !| ام اسف || 
8 لشقل ‏ و ط GeV‏ و 1 


0 ۾ لخارج الصفحة, و ا لداخل الصفحة 


۹) عند وضع ثلاث أسلاك 2,۷,2 كما بالشکل المقابل فإن السلك ۷ سوف .... 


(1) يتحرك نحو السلك × (ب) يتحرك نحو السلك ۷ ۶ : 7 
يتحرك إلي خارج الصفحة (د) لا يتحرك © © 
1 21 

۷ 
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نیوتن في تدریباعے الغیریا۔ ` 


۰ فى الرسم البیاف المقابل زيادة أى من الكميات الآتية 


يؤدى إلى زيادة ميل الخط المستقيم ما عدا تن ا ہا ہو 
)1( طول السلك (ب) كثافة الفيض 
مساحة مقطع السلك 


() الزاویة التى يضنعها السلك مع المجال من *0 إلى *90 


(vas‏ الشكل JW!‏ يوضح ثلاث أسلاك موضح على كل منها طول كل سلك وشدة تیاره تم وضعهم 


جمیعا فى نفس ا جال المغناطيسى المنتظم فان ا یں 

21-047 47 -0.251 
]وم‎ x رف کی یں کا‎ Ee Ses x 
ہپ‎ NS ہو‎ Me ما مج و‎ x x * لئ‎ 
x x x x x x x x x 
x x(x x لوت پر ور وہ‎ E 
6) 0 0 


(1) عم FP‏ )@ وط کر× کوط 

FEF; ©) Fı =F =F @‏ حرط 
۳ في الشكل المقابل ملف لولبي هر به تيار کهریی فیولد 

مجالا مغناطیسیا منتظما عند منتصف محوره » و سلك 

مستقیم هر عمودیا علي وجهي ا ملف و هر به تیار کھربی 

اتجاهه كما بالرسم . فإن القوة الغناطيسية التي يؤثر بها 

الملف علي السلك و 

(1) تكون لأعلي )© تكون لأسفل 

(ج) تكون عمودية علي الصفحة (3) تكون متعدمة 
٣۳‏ ) إذا وضعنا سلكاً مستقیماً طوله (L)‏ يمر به تيار كهربي شدته (1) بین قطبى مغناطيس BUS‏ فيضه 

(8) بحيث يكون المجال المغناطيسى له أفقياً و متعامداً على السلك . 

1( فعند عکس اتجاه التیار فان قيمة القوة ابلغناطيسية سوف ae‏ 

(1) تزداد (ع) تقل )© تدم () لا تتغیر 

۲) فعدد عکس اتجاه الجال فان قيمة القوة ا مغناطیسیة سوف ت 

 wO‏ © شق 3وسم 6 لم 

۳ فعند دوران السلك مع عقارب الساعة ربع دورة فان قيمة القوة ابلغناطيسية سوف ..... 


(1) تزداد 3 تقل )@ pass‏ )© لاتتغير 
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E Bow فعند دوران السلك مع عقارب الساعة نصف دورة فان قيمة القوة ا مغناطیسیة‎ )٤ 
تزداد © تقل تنعدم © لا تتغیر‎ 0 

٤‏ ) الرسم البياني المقابل یوضح العلاقة بين القوة المغناطيسية المؤثرة علي سلك مستقیم يمر به تیار 
كهربي و موضوع عمودیاً في مجال مغناطيسي منتظم فان ميل الخط المستقيم لا يتغير عند : 
() زيادة طول السلك للضعف وتوصيله بنفس مصدر الجهد نیوتن۴ 
(ب) تقلیل طول السلك للنصف وتوصيله بنفس مصدر الجهد 
(ج) زيادة مساحة مَقظعة للضعف مع بقاء حجمه Cold‏ وتوصيله بنفس المصدر 


08 ظا 2 


تسلا 
٠‏ ) إذا علمت أن السلك ab‏ قابل للحركة بين قطبي مغناطيس فانه سيتحرك CX‏ 
)1( نحو القطب الشفالي a‏ 
(ب) نحو القطب الجنوب 
N‏ 
)© إلى داخل الصفحة 
© إلى خارج الصفحة ۱ 1 
)٦‏ عند وضع سلك مستقيم بین قطبى المغناطيس كما هو موضح فان السلك سوف کے وو 
(أ) يتحرك لأعلى (ب) یتحرك لأمقل mI‏ 
(ج) یتحرك نحو اليمين )© NO DS dea)‏ 
۷ ) عند وضع السكك ا مستقیم كما موضح فان السلك يتأثر 
بقوة مغناطيسية (F)‏ ویکون اتجاهها سس 


(1) إلى خارج الصفحة © إلى داخل الصفحة 
(ج) إلى مین الصفحة (د) إلى يسار الصفحة 


۸) فى الشکل المقابل سلك مستقیم 30Cm dob‏ موضوع بين 
قطبی مغناطيس ( أبعاده موضحة علي الرسم ) عمودی 
على المجال کنافته (B)‏ وير به تیار شدته 1(۸) فان السلك 
يتأثر بقوة تساوی at‏ 


0251 ©( 0.181 )1( 
0.4 BI 0 0.3 BI 


SS ۹ یٹ‎ - 7 
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۹ في الشکل ابلقابل سلك هر به تیار كهربي و موضوع داخل مجال مغناطيسي- » OLS‏ القوة ppb!‏ 
على كل قطعة من السلك تکون 


c 
9 10cm as 
بت‎ 2 D E 
Fac < Fco (ب)‎ Fac > مع"‎ 0 
تكون أقصي ما هکن‎ Fan 6) Fac = Feo © 
B Ai آربعة جسيمات مشحونة تتحرك فى مجال‎ ) ١ 
| 1 تسلا كما‎ (B) فيضه‎ BLS مغناطیسی منتظم‎ 
۱ الجسیم الذی تکون القوة الغناطيسية‎ OB بالشکل‎ 
جم‎ | > ۹۳ alee 
7 R «| as ا بے‎ cot المؤثرة عليه صفر هو‎ 
فقط (ب) 5 فقط‎ ۶ © 
فقط © جیعیم‎ ۸,٩ © 
الشکل ا مقابل عند دخول إلكترون وبرتون دغل مجال 28 عم‎ g (FV 
کپ رھ وہ‎ ee ئ٠.‎ ee Rae مغناطيسي كما بالشکل  فأن‎ 
و @ 6© من‎ © © 9 Ji) يتحرف‎ gia كل‎ © 
"Bolê 3 © و‎ 0 
منهما ینحرف لأعلي و هو ۵ و و و‎ ISO 
ware والبرتون ينحرف لأعلي ا وكاو‎ JEN الإلكترون يتحرف‎ © 
LLY الإلكترون ینحرف لأعلي « والبرتون يتحرف‎ © 
فى الشکل المقابل هثل حركة إلكترون وبروتون ونیترون‎ ۲ 
ها‎ * KK e تمثل‎ 7,۷ , K داخل مجال مغناطیسی فان‎ 
x x x x 
K x x x x 
y* x x x 
x x x xf x 
x 7, x x 
x x x x * 


الصف الثالث الثالوي 


۲۳ اربعة أسلاك مستقيمة مختلفة الأطوال M,Z,‏ 
Y,X‏ منها تیار uns‏ شدته (I)‏ وموضوعة داخل 
مجال مغناطیسی BUS‏ فیضه (B)‏ 
الشکل البياى یوضح الخلاقة بين القوة المغناطيسية 
المؤثرة على كل شلك (F)‏ وجيب الزاوية المحصورة بين 
كل سلك واتجاه خطوط الفیض (0 (Sin‏ 
فإن أطول الأسلاك هو السلك اه ار 


080 Sind 5 © x 0 
u@ 2 


O اع‎ 
6 


زیم ااه wip‏ 
6 


۵ فى الشکل ال مقابل سلك مستقیم طوله em‏ 15 فاذا 
كان سُمك منطقة ا جال الغناطیسی Scm‏ وکثافة ‏ 12۸ 7 
فيضه 0.51 فان القوة المغناطيسية المؤثرة فى السلك 
من :الال ابلغناطیسی تساوی سار 
)1( 0450 نحو الخارج 
(ب)- 0.45۸ نحو الداخل 
(ج) 03N‏ نحو الخارج 
)@ 0.3۱۷ نحو الداخل 


1 سلك مستقیم موضوع عمودی على مجال‎ )٦ 
20 20 20 20 تسلا وهر به‎ 8 aad مغناطی نتظم كنافة‎ 
تيار شدته ۸ 1 فان القوة المتولدة فى السلك‎ 


Sem 
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۷ سلك هر به تیار وموضوع عمودی على مجال مغناطیسی مغناطیس (XY)‏ فإذا كان اتجاه حركة 
السلك لخارج الصفحة فإن نوع الأقطاب ابلغناطيسية للمغناطیس هی ا 

× تمثل قطب (N)‏ و لا تمثل قطب (S)‏ 

9 × تمثل قطب (5) و ر تمثل قطب Eg (S)‏ اھ 

9 × تمثل قطب (8) و y‏ تمثل قطب (N)‏ 2 


× تمثل قطب (N)‏ و y‏ تمثل قطب (N)‏ 


۸ في الشکل المقابل سلك مستقیم هر به تيار كهربي شدته (I)‏ واتجاهه إلي داخل الصفحة تم وضعه 
في مجال مغناطيسي خارجي BUS‏ فیضه T‏ 23105 فکانت القوة المغناطيسية المؤثرة علي وحدة 
الأطوال من السلك N/m‏ 85105 فان : 


9 القوة المغناطيسية‎ oles) 


8۸ © 
4A © 


في مستوی الصفحة والى اليمين 
في مستوي والی الیمین parr‏ 
في مستوي الصفحة والی اليمين 


في مستوي الصفحة والي اليسار 


في مستوي الصفحة والي اليسار 


۹) مجال مغناطيسي عمودي على مستوى الصفحة 
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7 _ SS 
القوة المتبادلة بین سلكين يمر بکل منهما تیار كهربي‎ 7 ۹ 
ا ڪڪ‎ 


۶ 

۰ سلکان طویلان × , ۷ هر فى كل منهما تیاران Y‏ 24 
غير متساويين فتأثر کل سلك بقوة كما بالرسم 
فان: 
- (1) التياران فى السلكين اتجاههما Fx 3 EY‏ 
- (11) التیاران فى السلكين اتجاههما لأسّفل + 
- (111) التیاز فق السلك (X)‏ لأغائ وق السلك (۷) لأسفل 
- (۷) التیار ق السلك (٭) لأسفل وف السلك (۷) لأعلى 
ریف نت Ix ly‏ 
Fy> Fx (VD -‏ ۱ ۱ 
Fx = Fy (VII) -‏ ۱ 


عدد العبارات التی قد تکون صحیحة فیما سبق مث عاتم 
@2 (ج د ۹6 
0 .@1 
١‏ ) ثلاثة أسلاك طويلة × , ۷ , 2 يمر فيها 
تيارات (21,12 , 1) كما بالرسم فإذا كان السلك 4 24 
(۷) لا يتأثر بقوة تعمل على تحريكه فإن مقدار 
واتجاه التيار فى السلك Z‏ يكون E‏ \ 


5 ۳۹ 1 
0 اتجاهه P‏ ومقداره ۳ 0 1 
۳ 21 
© اتجاهه Q‏ ومقدار 2 
6 اتجاهه P‏ ومقداره 1 


0 اتجاهه © ومقدارہ 1 
(ه) اتجاهه P‏ ومقداره 21 
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ih ee Bc الغیریا.‎ 


۲ سلكان متوازیان وعمودیان على الصفحة یخرج منهما تيار لخارج الصفحة فأى رسم یوضح شکر 
المجال المخناطیسی حول الأسلاك واتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على كل سلك کے 


۳ سلکان متماثلان ۷ , × pe‏ بکل منهما تيار كهربي 
شدته (1) تم وضعهما في مجال مغناطيسي كما بالشكل 


gee x ccnp te, 
تي‎ Ry a | حمس‎ ie ete ان سب لک د کے‎ 
آکر من الواحد الصحیح ٤ی" و‎ )( 
۔‎ oat تساوی الواحد‎ ©) 
أقل من الواحد الصحیح 1ك‎ © 


(۵) جمیع الاحتمالات ممكنة 


۶ ) إذا كانت القوة المتبادلة لكل وحدة أطوال بين سلكين طويلين Ii‏ ومتوازیین يحملان تیارا Lays‏ 
هی N/m‏ 100 حتى تصبح القوة المتبادلة بين السلکین لكل وحدة الأطوال بينهما Nim‏ 200 فيجب 
عمل التعدیل الآق: ™ 


(1) مضاعفة شدة التیار فى كل سلك 

(ب) مضاعفة تيار أحد السلكين وزيادة البعد بينهما للضعف 
(ج) مضاعفة تيار كل من السلكين ومضاعفة البعد بينهما 
(3) مضاعفة البعد بينهما 
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BB 6‏ أسلاك مستقيمة طويلة ومتوازية پر بکل 
مٹھا تيارات 41 , 21 ,1 كما بالرسم ۰.1۰ ۱ 
فان اتجاه القوة المتولدة فى الأسلاك الثلاث ×, ۷ , 2 
ار مو ۱ 


م 
< 
N‏ 


۲ الشکل المقابل یوضح أزبعة آسلاك ABCD‏ بها 
نفس شدة التيار وف الاتجاهات الموضحة + فنإذا كانت 
المسافات بين الأسلاك الأربعة متساوية فان السلك © يتأثر 
بقوة بسبب SE‏ باقي الأسلاك يكون اتجاهها .. 
pc BA‏ 
© لاسفل trial‏ © من الصفحة . 7 لأعلي الصفحة (5) يسار الصفحة 


۷) الشکل المقابل سلکان مستقیمان متوازیان هر بینهما 
تیاران كما بالرسم فان مقدار القوة التبادلة بینهما 


تتعین من العلاقة sata‏ ۱۱ ول کیاروا 26 
وا بلط ے equ 1 Fil)‏ 
ایز © a!‏ ا a‏ 
ul, 1 ul, 1‏ 
مدع-۲ F=-122¢‏ 
nd 9 2nd 9‏ 


۸ سلکان مستقیمان متوازیان كما بالرسم فأی اختیار یکون صحیح من الآق: 

(1) القوة التی يؤثر بها السلك (1) على السلك )2( ضعف 
القوة التى يؤثر بها السلك (2) على السلك (1). 
القوة التى يؤثر بها السلك (1) على السلك (2) نصف 
القوة التی يؤثر بها السلك )2( على السلك )1( : as‏ 
القوة Gall‏ يؤثر بها السلك (1) على السلك (2) تساوى 
القوة التى يؤثر بها السلك (2) على السلك (1). 

(5) القوة التبادلة بين السلکین منعدمة 0 0 
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Bas کاو‎ Aver ie - نيوتن في تدریبا‎ 
SE PM erie 


eens يتوقف مقدار القوة بين سلکین متوازیین یحملان تيارين على كل مما يأق ما عدا‎ ٩ 
المسافة بين السلکین‎ G) شدة کل من التیارین‎ 
۲۰۰٩ معامل النفاذية للوسط ۰ (۵) اتجاه كل من التيارين (السودان‎ © 


۰ سلكان مستقیمان متوازیان هر بهما تيار كهربى بحیث كانت القوة المؤثرة على السلك الأول [gill‏ 


ا 
(تجریبی ۲۰۱۲) 


> +r O 2۲ ©) © 0 


۱ يتوقف نوع القوة الناشئة بین سلكين هر بهما تيار كهربى علی...‎ ١1 
۲۰۱۲ (تجریبی ۱۱-۱۵ ۰ دور ثان‎ 
اتجاه التیار في كل منهما‎ login نوع الوسط الفاصل‎ 60 

شدة التيار في كل منهما 5 ا مسافة الفاصلة بینهما 


(YAY‏ سلكان مستقيمان ومتوازيان وطويلان هر فى كل منهما تیار كهربى شدته 1 تم زيادة المسافة بين 
السلكين إلى الضعف لى يبقى مقدار القوة المتبادلة بينهما كما كانت أولاً فإنه يلزم تعديل شدة 
التيار فى كل منهما لتصبح 30× (تجریبي ۳۱۸ 


41 GC) 20 1/2 (ج)‎ 1 07 


(rar‏ عند وضع سلكان مستقيمان متوازيان» وقد لوحظ تنافر السلكين فهذا یعنی أن النسبة بين 
محصلة كثافة افيض عند أى نقطتة,داخلهما إلى محضللة کثافةالفیض Lie‏ آی نقظة خارجهما 
tls‏ ... الواحد الصحیح. 


(1) آکبر من (ب) أقل من G)‏ تساوی 


30cm و (۷) البعد العمودي بعدها‎ (X) الشكل یوضح سلکان‎ )٤ 
٦ )۷( علي الترتیب ویتعرض سنك‎ (4A) و‎ (3A) وهر ہکل ۔منھما تیار كهربي‎ 
xx x مستوي رر اطاط‎ Je عمودي‎ (B) السلکان لمجال مغناطيسي خارجي کثافته‎ 
الصفحه للداخل . فإذا علمت أن محصلة القوي ابلغناطيسية المؤثرة‎ 


علي وحدة الأطوال من السلك (X)‏ تساوي Nim‏ 2:10 فان قيمة B‏ 1 
تساوي وا ٠‏ أ امعم ای “عو موز 
4x106T © 6.67x10°T ®‏ 
x x x x/ x ۲‏ 
)ج( 4A 2.67x10°T (2) 9.33x10°T‏ 3۸ 
62 | یئں_ مےجچہ ‏ رہ 
82 الصف الثالث الثانوي 
> 


0 في الشكل المقابل: عند إزاحة السلك x‏ مبتعداً عن 
السلك y‏ فأن مقدار القوة المتبادلة بينهم سوف سا a,‏ باون a‏ 
0 تقل ۱ )©( تزداد | 
)6 تتعدم © اسر 
)۹٦‏ في الشكل المقابل: عند عکس إتجاه التيار في السلك × x‏ ۷ 
فان مقدار القوة المتبادلة بينهم سوف rt‏ 1 1 
0 تقل © تزداد 
(ج) تنعدم fi‏ (۵) لاتتغر 


(vay‏ الشکل المقابل : إذا آصبحت السافة بين 
d‏ 
السلكين < وتم تغبير تيار السلك x‏ لیصبح 21 » I I‏ 


لكي تظل القوة المتبادلة بين السلكين كما هي فما 
هو الأجراء اللازم عمله لتیار السلك ر : : 


)1( يظل كما هو 1 (ب) يتم زيادته ليصبح 41 
)© يتم تقليله ليصبح 2 ۰ . (2) یتم زيادته ead‏ 21 


۸ ) في الشكل التالى: أمامك مجموعة من الأسلاك موضح المسافة بينهم كما بالرسم ولها جمیعا 
نفس الطول فإن الاختیار الصحيح:لترتيب القوق التبادلة بين كل سلكين منها يكون .. 
A 3A4 4A 1.5A 24 2A‏ 


3A ۸ 2 


شکل )1( JS‏ )2( شکل (3) شکل )4( 


Fy 0‏ حرط حرط حرط © رط F>‏ حرط F>‏ 
)€ زج حرط F> Rp‏ (م) ,8 حرط عرظ Fı=‏ 
۶ في الشکل القابل : ثلاث أسلاك طويلة, لكي 
تنعدم القوة المؤثرة علي السلك ۲ فان العلاقة بين 1 1 ۱ 
کل من di‏ دا تکون : d d‏ 


1221 9 1 = ۳ 0 
2 ۷ x 11-31 © I, ۹ ج6‎ 
2 


< 
نما 
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نیاتن في تدریباعے الغیریا. 


)٠‏ في الشکل ا مقابل : عند إزاحة السلك (X)‏ جهة 


الیمین» فأن مقدار القوة المؤثرة علي السلك (۷) I‏ ۳ 21 
سوف: ee‏ أ بے یں لير | وا ریت .1ود d‏ 
0 تقل © تزداد 
)© تنعدم © لاتتغير 
z ۲ x‏ 
۰۱ في الشکل القابل: عند عکس اتجاه التيار في 
السلك (X)‏ فان القوة المؤثرة علي السلك (۷) ,1 1 I‏ 
سوف... 2 d d‏ 
علما ob‏ (با-:1-:1) 
0 تقل تزداد 1 7 2 
9 تحدم (© لا نتخیر 
۲ في الشكل ا مقابل: عند عکس اتجاہ التيار في 1 
السلك (X)‏ فان القوة المؤثرة علي السلك (2) 1 1 7 
سوف: : d d‏ 
0 تقل © تزداد 
)© تتعدم (ه) "لا نتخیر x‏ ۷ 2 


۳) ف الشکل امقابل ثلاث أسلاك متوازية وهر به التیارات المؤضحة بالشکل » فان القوة ابلغناطيسية 
المؤثرة علي وحدة الأطوال من السلك (B)‏ هي ........٠‏ 
علما بآن: x 1077 wh/Am)‏ ٭4 =( 
2.66X10°N/m (1)‏ 
)© 52201056 
)@ ۱331060 
(م) 4.66X10°N/m‏ 
۶6 سلکان مستقیمان متوازیان هر فیهما نفس التیار 1 
وق (poled!‏ متضادین یراد وضع سك ثالث موازی 
لهما بحیث لا يتأثر بقوة فانه يجب وضعه فى 


(A) 


4A 


0) 


([) × بالقرب من السلك (1) 
(ب) 2 بالقرب من السلك (2) 
2 ۷ فى المنتصف تماما 1 I‏ 
)© لاشئ مما سبق 


الصف الثالث الثالوي 


م.م) سلکان طویلان ومتوازیان وهر بکل منهما 
نفس التیار (1) والبعد بینهما (A)‏ والشکل یوضح 
العلاقة بين القوة امتبادلة لکل وحدة أطوال من 
السلك ومقلوب البعد العمودی فإذا علمت أن 
(««4۲«۱0۳۷/۵/۸-) فان قيمة شدة التیار (1) 


تکون + 
)1( 02۸ )© مد 
© 4۸ )© 0.04 
۳۰۷ ) إذا كانت القوة التبادلة بین سلکین لا نهائیین متوازیین یحملان HLS‏ كهربياً تساؤى 100۸ فان 
القوة المتبادلة بينهما عندما تنقص المسافة بينهما هقدار النصف تصبح 
2N © son. ©) 200n ©) 400۱ (©‏ 


۷ ( طبقا للأشكال الأربع التی آمامك والبیانات على الرسم فأى حالة من الحالات الأربع لا یتحرك 


فيها السللك (و) ات (علما :بان السلك (و) ق امنتضفا المسافة بين السلکین) 
© © © & © ها dS © ® @ a)‏ 
4A | 4 34 4A A 44 44 34 444‏ 4۸ 44 | 34 44 


9 9 0 


۸ سك أ ب هو سلك حر الحركة ووزنه هو Fy‏ والقوة التبادلة بينه وبين السلك ج ذد ھی ۴ 
واتجاه حركته لأعلى عند غلق ١١‏ "ثرة فإن محصلة القوی (F)‏ المؤثرة. على السلك (أ ب) عند تلك 


(0 جمدم © ۲۲۵۰۲ 
=F-Fe ©‏ م )© ببدم ٰ 9 


ye 
وبين البعد العمودی بینهم‎ (F) العلاقة البيانية التی توضح العلاقة بين القوة المتبادلة بین سلكين‎ )۹ 


نیاتن في تدريباح الفيزيا. ` 
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۰ من الشکل الموضح 


العلاقة البيانية المعبرة عن القوة المتبادلة المؤثرة 


45° 60° 30° 


53 7 Fs 


© رت‎ O86 0 


۱ سك موضوع أفقيًا وهر به تيار ثابت 200۸ یعلوه سلك آخر کثافته الطولية g/m)‏ 10) ویحمل 
تيارًا ویوازی السلك الأول ویبعد عنه 2em‏ فإذا توقف السلك GLA‏ فى الهواء فإن شدة التبار 
الکھری المارة به تکون ............, (علما بان: m/s?‏ 9.8 = ع) 

© ۸ھ 14a © ١‏ آ )© دوه (© هكد 

۲ ) يوضح الشکل جزء من ذائرة كهربية الأسلاك EF, CD, AB‏ أسلاك طويلة المسافة بين كل منها 
Lem‏ ولها نفس المقاومة فإذا كانت قراءة الأميتر 30۸ فان القوة لوحدة الأطوال على كل من 
السلكين CD, AB‏ 


| 2x107 | Ags © 


کی 210 | axto?‏ 3 ۳ 9 
©[ صفر | x 3 x10?‏ 
۳ سلکان مستقیمان متوازیان طویلان هر بكل منهما h‏ ۲ 
تیار شدته ,1 , :1 موضوعان فى مجال مغناطیسی me oe j x‏ 


نتظم كثافته 1 “410 كما بالشکل فإذا اتزن ۰ ۳ »| × × | * 
السلكان (بإهمال وزنیهما) عندما کان البعد بینهما 2 × ×| × × أ * 


۶ ۶ :+) ۸ bf فان مقدار ,1 « دا یکون ‌ےےےٰ‎ 0 
* 5 x x چ‎ 1 
ee ee 40۸,40۸ (ج)‎ 20۸,20۸ (1) 
x Tx x x x» * 104 , 4 (د)‎ 20,۸ © 
8 x x x x x 


7 الصف الثالك اللانوي 
. می ۹۹ 


6 یوج الشکل سلکین (2) , (۷) یر بکل منهها تیار 
کھری شدته 6۸ , 5۸ على الترتيب, والبعد العمودی 
بینهما 04m‏ ویتعرش السلکان المجال مغناطیسی 
خارجی كثافة aad‏ 2.5105 تسلا واتجاهه عمودی 

على الصفحة للداخل × كما بالشکل, فان مقدار 

محصلة القوی المغناطيسية المؤثرة على وحدة الأطوال 

من السلك (7) تساوی . j‏ 


(علما (u=4n 107 T.m/A ob‏ 
5x10 Nm O‏ .1 (ج) 1.5x10¢N/m‏ 
4x105 Nim @) ۱710۹۱۷ @)‏ 
۵ سلکان Q)‏ , ۸) مستقیمان وطویلان ومتوازیان" سس 
موضوعان فى مجال منتظم کنافة فیضه 221057 وهر || x Rox #6 Wx‏ 
ف کل منهما تیار كهربى كما بالشکل فإذا علمت أن BUS‏ 


x 1 x Ix 3 

الفيض المغناطيسى عند النقطة (P)‏ والناتج عن السلك _ 16۸ 1 

۱ 2 sane Say م‎ 2x10 T تساوی‎ (R) 
20 5 د‎ fa 

فان شدة التیار امارة فى السلك 13 هی .. x aX‏ 


5 ۵ x |x @ “ae 104 @ 20۸ (4) 

© 32۸ © 8۸ ۲ 
۲ ف المسألة السابقة: 

كثافة الفیض الغناطیسی الكلية عند النقطة engage = (P)‏ 

040057 (ب)‎ 3.6x10°T © 

(ج) 0.2x10°T‏ )( 061071 
۷ ف المسألة السابقة: 

مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على وحدة الأطوال من السلك (0) = 9 

32x10°T @) 384x10°T © 

32x107T (د)‎ 3.84x10°T (ج)‎ 
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انا ٹیوتن في تدریباعے الفیریا۔ 


فو - طویلان متوازیان (a, b)‏ فى مستوی 
افقی البعد بينهما Sem‏ يحمل کل منهما تا rots‏ 
فإذا کان ۸ = Ia‏ والسلك (a)‏ موضوع فى 5 
مجال مغناطیسی كثافته 2x10°T‏ للخارج فان ا ۰ ee‏ ۰ کا 
مقدار واتجاه شدة التیار ا مار فى السلك (b)‏ 
حتى يصبح السلك (a)‏ متزنًا 5 ےط =r or‏ 


5 سلكان مستقيمان متوازیا یخملان تيارين متعاكسين والمسافة بينهما m‏ (۲) يؤثران على بعضیما 
بقوة تنافر لوحدة.الأطوال N/m‏ 3107 فإذا تضاعف مقدار كل من التيارين ونقصت المسافة 
بينهما إلى النصف فان مقداز القوة المتبادلة لوحدة الأطوال تصبح بوحدة 21/53 
O)‏ 2۱0۶ (ب) 24x10°‏ 

3x10°@) 6x105 ©‏ ۸ 
۰ سلکان مستقیمان طویلان هر فیهما تیاران 
کهربیان كما بالرسم فإذا كانت BUS‏ الفیض 
المحصل عند نقطة فى منتصف ال مسافة بینهما 

7 فان البعد بين السلکین یکون .......... 

4cm @ 2cm 6)‏ سس 

1-2۸ 
40cm 0 20 cm © 

١‏ ) ف المسألة السابقة: 
يكون مقدار القوة التبادلة بين السلكين لوحدة الأطوال 
1.024x10* (7)‏ )@ 1.024 
1.024x10?_G) 1.024x10 @)‏ 


1,64۸ 


8 ——-«—— 
الصف الثالك الثالوي 
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01 فى الشكل المقابل إذا علمت أن 2 التبادلة 
بين السلکن لكل وخدة Nim) Ugh‏ 10× 2 
فان بعد النقطة التى ينعدم عندها ابلجال 
المغناطيسى عن السلك طا هی 


10cm سم‎ ene 
17 
2 @ 3 
1 و‎ 0 

۷۲ ثلاثة أسلاك آفقية تقع فى ملستوی رأسى السلکان 6A‏ 


وه 
bye‏ لا نهائیان وکان السلك a‏ متزنًا وكتلته ع 1 p=‏ 
وطوله 1m‏ طبقًا للبیانات على الرسم 
فان شدة التیار (1) ا مار فى السلك 2 هی dessa‏ 
4 
(6 104 (ج) 100A‏ 


© 1000۸ مله ` : 
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3 يواتن في تدریباکے الفيزياء 


2 عزم الازدواج 


پچکے حي رہ تا كهريي 


المؤثر علي ملف يمر 
بسح 


۶2 


۴ مجال مغناطيس منتظم فبضه (B)‏ تسلا وضع 


? 2 
فيه حلقة )| ب ج د) مربعة الشکل وهر بها 1 ۱ 7 
تیار شدته (1) 2 

1 
(ه ك) ء (ل 9( محورین هکن للحلقة أن تدور ھ ---- ده - 1 
حول أى منهما فان الحلقة تولد عزم ازدواج ۱ 
عندما تدور حول ابلحور 1 ب 1 3 

1 
6 هك فقط @ ل و فقط و 
© حول أى منهما 0 لا يتولد عزم ازدواج ف أى منهما 


۵ سلك مستقيم طوله (]) تم لفه على شکل ملف مربع عدد لفاته Uy (N)‏ مرة أخرى على شكل 
ملف مربع عدد (2N) SW‏ ومر به نفس التيار فى الحالتين فان النسبة بين 
عزم GS‏ القطب المغناطسى ف الحالة الثانية 


عزم ثناق القطب المغناطسى ف الحالة الأولى © ”7 
1 2 1 
5 72 0 © 
)٦‏ ملف مستطيل KLMO‏ موضوع بين قطبى 
مغناطيس وهر به تبار YS‏ اتجاهه موضح كما 


L M 
208 بالرسم‎ 
بتأثران بقوتین‎ MO, KL الضلعان‎ (1) 
N متساویتی مقدارا واتجاها‎ 
يتأثران بقوتین‎ 280 , KL الضلعان‎ )11( 
1 re) متساویتی مقدارا ومتضادتین اتجاها‎ 


(111) الضلعان 1.81 , 1٤0‏ لا يتأثران بأى قوة 
فى هذا الوضع 

(۷) الأضلع الأربعة تتأثر بنفس القوة 

(1۷) يتولد فى ALL‏ أكبر عزم ازدواج فى هذا الوضع 

(۷۱) لا پتولد فى ا ملف عرم ازدواج 


حدات 


Nn 


1@ 2@) :© 9 5 0( 


مع سمه صمت سس 
الصف الثالث الثانوي 


فى محال معغناطسنی 


ضح العلاقا 


(rer‏ الشکل امقابل يوضح ترکیب جلفانومتر حساس 
فأن المكون ا مسؤل عن الحفاظ علي فيض ابت 
للملف أثناء دورانه هو 
(1) 8 فقط 

(ج) ظ ,۸ معا 

)@ ۴ فقط 

(ه) © فقط 


(rer‏ الشکل المقابل یوضح ترکیب جلفانومتر حساس 
فأن المكون ال مصنوع من الألومنيوم هو 
Cl)‏ لك : 

(ج) ۲ 

c@ 

0۵ 


۶ الشکل آلقابل بوضخ ترکیب جلفانومتر حساس 
فأن المكون المسؤل عن تولد عزم ازدواج كبير في 
ملف الجهاز بالرغم من مرور تيار ضعيف هو ... 
B®‏ 
)۰ 
۲ 
0 
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N 5 5 


و يتن في تدریباعے الفیریا۔ 


yoo 


( یعتبر الجلفانومتر ذو املف التحرك 
جهاز قياس تناظری یعتمد على التأثیر المغناطيسى لتیار الکهرب 
جهاز قياس رقمی یعتمد على الالکترونیات الحديثة 
جهاز قياس رقمی یعتمد على التاثیر المغناطيسى للتیار الکهرف 
جهاز قياس تناظری یعتمد على الالکترونیات الحديثة 

)٦‏ ثناء انحراف مؤشر الجلفانومتر had‏ قراءة معينة ء أى من الاختیارات الآتية يمثل التغير 

الحادث؟ ... ۱ : 


حساسية الجهاز 


۸) جلفانومتر ينحرف إلى, ربع تدريجه عند مرور تياز كهربى شدته 200۸ فإذا Crake‏ أن حساسيته 
۸ لكل قسم فان عدد آقسام تدریجه هی رن 


20 © 15 © 10 @ 5 © 


۹ عند زيادة شدة التیار ا مار في ملف الجلفانوهر للضعف « فان حساسية الجهاز 


)1( تظل ثابتة )© ترداد للضعف 
(ج) تقل للنصف (2) زداد إلی أربعة آمثاله 
| 
۳۰ جلفانومتر حساس أقصى تیار يتحمله ملفه هو SMA‏ وعند اسخدامه مه تون ٹلا کهری شدته 
حير 2x10‏ پنحرف موشره بزاوية 30° فإن wail‏ زاوية الانحراف مؤشر الجلفانومتر عند وفع 
الصفر تساوی ... 


© 25۰ ۲ @ 50° 
© 7:۰ (د) 90° 


8 ,/~——— 
الصف الثالف الثانوي 
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eves‏ في تدريباح الفیریا: 


۸ آمیتر مقاومته 3000 فان + 


۱- مقاومة المجزئ اللازم لانقاص حساسیته للثلث هی ہے 

QS , © 150‏ من ۵ مہ 
35 - المقاومة المكافئة للأميتر والمجزئ فى هذه الحالة هی رش 0 8 
Saks 9 0‏ © 750 4 


tos‏ الذى ينقص حسا 
۷۹ مجزی تیار مقاومته امار للعشر فان مال سية 
٦ 17‏ 


هذا الأميتر إلى الربع هى ETÊ‏ 0 ےر 


030 2 © 0.10 


۰ ف الداثرة التى آمامك: | وو 5 


إذا علمت أن التبار ا مار فى ملف الجلفانومتر 0.034 فإن 


قيمة القاومة (R,)‏ تساوی ee!‏ 


(6 وود (© “sa‏ ۲۳۲ © .759 (م) 102 
۱) ف الشکل ا مقابل :ميل الخط الستقیم هثل 

1 ALAR, ©( بای‎ O 
اس (ح) جمیع فا سبق ار‎ ve @) 


Ig 
%1 
2: 
0 
فإن‎ ASI الشكل البيانى المقابل ثل العلاقة بين التيار امار فى اور ج11 شدة التیار‎ (var 
۸لا‎ cals, :اله تھی‎ esa ata EO قيمةميل الخط الستقیم تمثل‎ 
النسبة بين حساسية الجهاز بعد التعدیل وقبل التعدیل‎ 0 
3 R, 
R, © R, +R, 
1 { جمیع ھا سبق‎ 6) 


(rar‏ امیتر مقاومة ملفه 3060 وصل مع مجزی للتیار فكائت المقاومة المكافئة للأميتر هى 100 فإن 


۳ 
A =a النسبة‎ 


9 :© 40 


| ده 


1 
0 


الصف الثالث الثائوي 


1 


7 ق الشکل الموضح فان النسبة بين أقصى‎ (rng 
يقيسه الجهاز فى الشكل (1) إلى أقصى تیار"‎ 
........ يقيسه الجهاز فى الشكل (2) تكون‎ 


Re 8‏ 
(ل) اکر من الواحد . 
2 أقل من الواحد 
(ج) تساوی الواحد 


R,=5Q R,= 100‏ 
و "وہ @ 
۸۵ عند توصیل جه نومار مقاومته (Re)‏ مجزى التیاز (,+1) فان النسبة بن مقاومة لقانم 
نال سرت تر a‏ 5 )ون اة بي مقاومة الجلفأنومة إلى 
0 آکبر من الواحد © أقل من الواحد © تساوی الواحد 


۲ ق الشكل المقابل النسبة بين شدة التيار التى يتحملها ملف 
الجلفانومترإقبل غلق (IK)‏ إلى شدق التیار التی يتخملها بعد غلق 00 
() آکبر من الواحد A‏ 
(ب) أقل من الواحد 
@ ساوی لوحد — Stic‏ 

۷ عند توصیل جلفانومتر مقاومته 3660 جزئ sla‏ مقاومته 460 فإن التیار الذى هر به بالنسبة 
للتيار الکلی تساوی .. 
© 3% 7 )© 10% © 159 (© 20% 


إذا كانت مقاومة الجلفانومتر 4060 وهر به تيار كهربى شدته 0.14فأى الاختيارات التالية يدل 


r=0, 12V بط‎ Ri علی قیم‎ 
1692 
15Q و5‎ 0 
| 6Q 20 © 
R=R 7ے‎ | 
| 3Q 10 @ 
| 7.50 2.50 8 


1 من التیار الکلی فتکون قيمة Re‏ هی Danie‏ 


0 2 © 450 )ج( 502 © 552 
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pee‏ تن في تدریباےے الفیریا۔ 


۰ جلفانومتر مقاومته Re‏ عند توصیله هجزی للتیار قيمته (18) تقل حساسیته الي ثلث قیمتها فإن, 
وصل نفس الجلفانومتر مع مجزی shall‏ قيمته 0.5۸ فان حساسیته تقل الي .... قیمتها 


0 چ 9 
9 0 


NIP OIE 


۱) جلفانومتر مقاومة ملفه 800 ینحرف مؤشرہ إلى نهاية تدريجه هرور تيار كهربى شدته 00۸ر 
ان مقاومة المجزئ التی تجعله یقیس شدته 10۸ تساوي af‏ 
2 0.04 )© 2 0.08 
a © 0.004 2‏ 0.008 
۲ النسبة بین التیار BW‏ ملف جلفانومتر مقاومة ملفه 1062 قبل وبعد توصیله بمجزئ لتیار 
0.192 تساوي baat‏ 


1 -- 1 1 1 
To © 10 O iO‏ © 10 
۳) استبدلنا مجزی التیار في أميتر بمجزئ آخر فزادت dag lit!‏ الكلية للجهاز فإن حساسية 
(1) تزداد © تقل G)‏ تظل ثابتة 


۶ ]13 كانت مقاومة ملف الجلفانومتر ۴ فتكون مقاومة المجزئ التی تنقص حساسیته إلى الخمس 


هی .. 
R 2‏ مھ 
® 7 (© 7 5 © ع 
0 مجزی لتیار ( (Ror‏ عند توصیله مع مقاومة الجلفانومتر ینقص حساسية الجهاز للنصف > 
ومجزی للتیار ( ۸:2 ) عند توصیله ینقص حساسية الجهاز للربع » فان التسبة ‏ تساوى ake‏ 


52 
| 3 1 2 
۹0 29 9 © 
)٦‏ جلفانومتر مقاومة ملفه )9( وصل بمجزئ 


لتیار (Rs)‏ ليتم تحویله الي أميتر من الشکل rg‏ 
GLY!‏ ا مقابل تکون قيمة (Rs)‏ تب 


۱۵0 © مد 
6 
© و دہ © وده } 
۳۷ هكن تعيين قيمة مجزی shall‏ من العلاقة ی ہی 2 
0 
Rg R,= RTI) 9‏ ,1 5 08 06 04 02 
a! if‏ | 

یی I,‏ ),1 ای _ 1 

1 9 1۶ 5 9 

٤ 0 
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الفصل الثاني 


(۸ھ) 1 


(ray‏ هثل الشکل البياني العلاقة بين اقصي تيار 


كهري مقاسه بواسطة الأميتر ومقلوب مقاومة 100 
مجزئ التيار فان فرق الجهد بين طرفي مجزی 9 
التيار يساوي wes‏ : 
ov © 08۷ )(‏ ۳ 
wv © 1۷‏ ۳ 

0 


we a او‎ 1 
د‎ = 55 ۶ = 

3 3 ù 5 

a in a a a LS 


x 107 (Q") 


۹) الشکل البيانى الذی آمامك يمثل العلاقة بین شدة التيار الکلی )1( 
ومقلوب مقاومة مجزی التيار (AL)‏ فإن نقطة 00 ونقطة (Y)‏ 


تمثل. 
1 ۷ 
0 = 3 
2322300927 

۱ 1 1 

۱ EEL 

| Ve وا‎ 8 


۰ الشکل ا مقابل : هثل العلاقة البيانية بین ۱ 


شدة التیار المار في الأميتر وشدة التيار المارة (A)‏ 1 
في ملف الجلفانومتر ولذلك فإن النسبة بين 1 

مقاومة الأمیتر | 
مقاومة الجاغانو ہس sa‏ 60° | 

جلفانومتر | 

(A)‏ و1 
1 
Ao) © v3®‏ ©1 
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Boa 7‏ 
ہت نیوتن في تذدریباعتے الفيزياء 


Se 
الصف الثالك الثالوي‎ 


ل 6 sale‏ مله ب عند تومي بمج el Ra‏ آقدی تیار بقیے 
۸ وعند استخدام مجزئ shall‏ ,518 يصبح أقصی تيار يقيسه 0.5۸ء فان أقصى يار يتحمله 
الجلفانومتر في حالة عدم استخدام الجزی هي E‏ 


02۸ @ هاه‎ O 
044 © 03۸ © 


1 
۲ جلفانومتر حساس أقصى تیار یتحمله ملفه هو 00۸ 30 وعندما ینحرف مؤشره إلى ۾ تدریجه 


7 يصبح فرق الجهد بین طرفیه 0.5۷ فان قيمة مجزی التیار الذی یجعله قادرا على قياس تیاران 
كهربية آقصاها 12۸ هی 


0O 7T = OSO 
125 0 (د)‎ 0.1252 © 
جلفانومتر مقاومة ملفه 1060 تم تحویله إلى أميتر مقاومته الكلية 0.00462 لیقیس تيار کهرز‎ ۳ 
شدته 10۸ فان أقصى تیار یتخمله ملف الجلفانومتر‎ 

0004۸ (ب)‎ 0.00044 O 
04۸ © 0.044 @) 
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3 


4 11 .مہ 


> أو‎ B مضاعف جهد لتحویله اي فولتميتر ۸ آو‎ Ry تم توصیل جلفانومتر مقاومة ملفه‎ (tre 


فرامیتر(۸) فولتمیتر(8) فولتیتر(0) 
فيكون ترتیب أقصي قراءة لکل جهاز هو انی 


VBS Va 2۵‏ ك۷ )6 VB‏ م۷ Vas‏ 
Va> Ve © ۷۰۷۷۰۷۸ 9‏ <و۷ 
)٥‏ ف الشکل المقابل عند فتح (Ki)‏ وغلق (Kz)‏ فإن دس 
(1).مدی.الجهاز یزداد وثقل دقة قباسه. سب اد 
Gao ©‏ الجهاز یزداد وتزداد دقة قیاسه 
)@ مدی الجهاز يقل وتقل دقة قياسه 
6 مدی الجهاز يقل وتزداد دقة قیاسه 


)٦‏ ثلاث فولتمیترات (X,Y, Z)‏ لهم نفس abl‏ ومقاومة كل منهم (BR, 4۸ , R)‏ على الترتیب 


فيكون الفولتمیتر الأكثر دقة عند استخدامه في قياس فرق الجهد فى نفس الدائرة هو مو 
© الفولتمیتر 00 G)‏ . الفولتمیتر (1) 
(ج) الفولتمیتر (2) (3) جمیعیم نفس الدقة 
۷) النسبة مقاومة مضاعف الجهد JJ‏ مقاومة الفولتميتر تكون 505 
)1( آکبر من الواحد (ب) أقل من الواحد (ج) تساوی الواحد 
(+A‏ !13 كانت 8 = Ry‏ فان العلاقة المستخدمة 
شهذه الحالة تکون و 
(,۷- 20۷ 7ڈ 
0 سی و گنی 
2۷ 
R,=— © R= ee‏ 
21 ۶ 


ست 187 


نیوتن في تدریبات. الغيزياء 


۹) جلفانومتر حساس کن قياس شدة تيار آقصاه 0 


(Ip)‏ وصلت معه عدة مقاومات مضاعفة الجهد دح ور 
كل على حدة لتحویله إلى فولتمیتر والرسم البياق رد |200 
الق يوضح العلاقة بين آقصی فزق جهد يقيسه ۱ رد |180 
الشولتمیتر (۷) والمقاومة الكلية للفولتمیتر (R)‏ ۱00 


فان مدی قياس الجلفانومتر (1) یکون Rg) eRe ese‏ 1350 1000 750 500 


رق هه )© هده @ 20۸ © 002 


۰ أي الأشكال البيانية التالیة توضح العلاقة بين أقصي فرق جهد ( ۷ ) يقيسه الفولتمیتر علي المحور 
الرأسي وبين مقاومة مضاعف الجهذ (Rm)‏ علي المحور الأفقي: 


a 


۱ كلما قلت مقاومة مضاعف الجهد فان حساسیة الفولتمیتر سوف ا ا 
0 تقل )© تزداد © لا تتغير 
۲ ) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 5062 وأقصی۔ تيار 
یتحمله 0.12۸ وصل slag‏ جهد (Rm)‏ والشکل 
یوضح العلاقة بین قراءة الفولتمیتر (۷) مع شدة التیار 
ا مار الفولتمیتر (Ig)‏ 
-١‏ فان قيمة مضاعف الجهد Rm‏ التصل 


«EÛ © 8002 0‏ وا للا ہپ تہ 
)€ ۱0۵ © 9502 


gail -۲‏ فرق چهد يمكن قياسه بواسطة الفولتمیتر بترم 


120۷ (3) 12۷ © 150۷ @ ۱٥5۷ (© 
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۳) فى الرسم البيانى اللوضح : 
-١‏ النقطة (X)‏ تدل على ... 


Ra 


(ENE‏ يكن تعيين مضاعف الجهد لفولتمیتر من العلاقة 


۷-۷ 
R= 7 0‏ )© مه ی ۷-1 
© ۷+ ۷ - ج۷ 6 رت 1 


€10( جلقانومتر حساس مقاومة ملفه 452 وأقصي تيار یتحمله 114 وصل ملفه علي التوازي بمقاومة 
مقدارها2؟1 لیکونا معاً جهازاً واحداً ٹم وصل هذا الجهاز علي التوالی بمقاومة مقدارها 999:20 
لیتحول الي فولتمیتر.. فان أقصي فرق جهد مکن أن یقیسه هذا الفولتمیتو يساوى.... 
10V 5V‏ 3 


iv ©‏ © ہمد 
£11( جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومته ©18 فان قيمة Rs‏ التى تسمح بمتروز ‡ التيناز الكلى فى ]| 


ملف الجلفانومتر وقيمة Run‏ التى تجعل الجلفانومتر صالحا لقياس فرق جهد يساوى 10 أمثال ما 
كان هکنه قیاسه هی ا 


۲ الشکل البياني ا مقاہل یوضح العلاقة بین فرق الجهد )۷ 
بين طرفي فولتمیتر ومقاومة مضاعف الجهد » فان 
قيمة مقاومة ملف الجلفانومتر (Ry)‏ : 


10 


502 © asa O 


© 0.020 © 0.59 ف 


Rm (2) 


475 
سس سس 189 


| 
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ة |7 .ج‫ رت ور 35 


(EVA‏ جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 254 وأقصی تیار يتحمله MA‏ 0.1 وصل ی و 
بمقاومة مقدارها 526 ليكونا معا جهازا واحداء ثم وصل هذا الجهاز على التوالي پقاومة مقدار 
9 لیکونا فولتميتر, فان أقصى فرق جهد ہکن أن یقیسه هذا الفولتمیتر يساوى Ba‏ 
1۳۷ 10۳۷ ۵2 1۷ 6 ۱۷ 

1 ۸ جلفانومتر مقاومة ملفه 4060 وتدریجه مقسم إلی 100 قسم وحساسية القسم الواحد‎ ٩ 
فلكي يتم تحويله:إلي فولتميتر بنفس عدد الأقسام ولکن کل قسم يدل علي 1۷ فإننا نقوم بتوصیله‎ 


بمقاومة tly Mea i ۲۶'75٣‏ 
® 80 عاي التوالی © 9600 عاي التوازي 
Je 96000 ©‏ التوالي © 96000 علي التوازي 


۰ فولتاميتر مقاومته (R)‏ وأقصى فرق جهد يقيسه (V)‏ وعند توصیله مضاعف للجهد م1۳ زد 
أقصى فرق جهد يقيسه بمقدار 2۷ فان قيمة م18 هی کی ۲ 9۷ 


(0 ۶ (ج) 22 
© (د) 3R‏ 


۱ الرسم البيانى هثل العلاقة بين أقصى Vv)‏ 
فرق جهد هکنه قياسه بواسطة فولتامیتر 
(۷) ومقاومة مضاعف الجهد (Rm)‏ من 
الرسم فان قيمة مقاومة الجلفانومتر Ry‏ 
تساوی جرف 


3 (ج) × 


0 تسب 
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(ery‏ تعتمد فكرة معايرة الأميتر کأومیتر علی قانون 


)0 فارادای7 


0 مقاومة الأميتر" ' - 


© مجموع مقاومة الأوميتر والمقاومة الخارجية 


(ه) النسبة بين مقاومة الأوميئر والمقاومة الخارجية 


۶6 الشکل المقابل يُوضح أقسام متساوية على 
تدريج أوميتر وعند استخدام الجهاز في قياس 
مقاومة مجهولة قيمتها (×) انحرف مؤشر 
الجهاز إلى الموضع رقم (3) على التدريج فإن 
المقاومة الخارجية التي تجعل المؤشر ينحرف إلى 
الموضع )1( على التدریج تساوی ee‏ 


0 
3x © 


Lb )٥‏ لتدریج الأوميتر فى الرسم المقابل 
۱ فان قیم × ,۷ ,2 تکون ای ھا 
(علما بأن مقاومة الأوميتر = 37500) 


est 123 


esl @)‏ للنائزة المغلقة 
٣‏ ) عند استقرار موشر جهاز الأوميتر على قراءة معينة فإنه يشير إلى قيمة 
© المقاومة الخارجية 


(تجريبي آزهر ۲۰۱۸) 


(ج) | أمبير للدائرة المغلقة 


لمعك ممست [19 


er‏ ثیاتن في تدریباحے الفیریا۔ 


۲ جلفانومتر مقاومة ملفه © 250 ینحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عند مرور تيار شدته pA‏ 400 
يتصل بعمود کهربی قوته الدافعة الكهربية ۷ 1.5 ومقاومة ثابتة © 3000ومقاومة متغيرة (Ry‏ 
فان : 
أولا : قيمة المقاومة المأخوذة من المقاومة المتغيرة لیتم تحویل الجلفانومتر إلى آومیتر تساوي .... 

٤ 37502 @ 2500 @ 5002 6(‏ كيم 
ثانيا : قيمة المقاومة التی إذا وصلت بطرق الأوميتر تجعل المؤشر ينحرف إلى ربع تدريجه تساوي, 
5002 و 37509 () 112502 )@ 75002 
۷) الشکل امقابل یوضح میکروأمیتر يقرأ 400۵ 


کحد آقصی فعند تلامس طرف التوصیل فان 
مقاومة الدائرة فى هذه الحالة هن 


37508 ©) 32502 O 
5002 (3) 65652. @ 


۸ جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 12542 وأقصی۔ تيار یتحمله WA‏ 200 یراد تحویله إلى آومیتر 
باستخدام مقاومة ثابتة مقدارها 150060 وریوستات وعمود کھری قوته الدافعة الكهربية ۷ 15 
مهمل املقاومة الداخلية .. فأن : 

1( قيمة المقاومة المأخوذة من الریوستات ليصل المؤشر إلى نهاية التدریج عند تلامس طرفیه. 

0 58750 )© 63758 
© 53752 )© 68752 
۲) قيمة القاومة الخارجية التی عند توصیلها بين طرفیه تجعل المؤشر ینحرف إلى منتصف التدریج. 
(î)‏ 15002 @ 35002 
@ 55002 )2( 75002 

۹) عندما تکون المقاومة ا مجھولة اللقاسة بواسطة آومیتر تساوي ضعف قيمة ابلقاومة الكلية 

للجهاز فان مؤشر الجهاز ینحرف إلى مس قدریج الأميتر 


() ربع © ثلث )© نصف (2) ضعف 
le (Er‏ أميتر مقاومته © 3 و أقصي تيار یتحمله ملفه 12 مللي أمبير یراد تحویله إل أوميتر 
باستخدام عمود قوته الدافعة الکهربية 1.5 فولت و مقاومته الداخلية 1 آوم. فإن المقاومة 
العيارية اللازمة لذلك تساوي ee‏ 


ima ©) 1202 212 © 1259 © 


۲۱ مقاومة x‏ تجعل مؤشر الأوميتر ینحرف إلي نصف تدریج الأميتر ء تم استبدالها بمقاومة آخري 1 
تساوي ضعف قيمة القاومة × فان موّشر الجهاز ینحرف إلى .. .... تدریج الأميتر 
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الفصل الثاني 


a‏ 5 کے 


۲۲ع) إذا اتصلت مقاومة ۸ مع أوميتر calito‏ لعظه 
۳ مع أوميتر مقاومته © 2400 فانحرف المؤث النهاية العذ 
للتيار ء فتكون قيمة R‏ ا سس يواسي يي ا ین 


2400 
 ©( 73000 48002 ©) 20‏ 9600 
(ery‏ إذا كانت اد مقدارها 1000 تجعل مؤشر 
التی تجعله ينحرف إلى ربع التدريج هى (REE‏ 


0 1002 @ 2002 9 3002 (© 5002 
(ere‏ آومیتر مقاومة دائرته (R)‏ ذا وصلت معه مقاومة خارجية مقدارها 4# فإن المؤشر ينحرف إلى 
نهاية تدریج التیا 31 
یه تدریج التیار = ت 

9 (و) چ تدع نی 
1 
ve 5 -‏ 1 

(ی) > تدريج التيار G)‏ > تدريج التيار 


)٥‏ الشكل الذی آمامك هثل تدریج آومیتر مقاومته (R)‏ فإن 


الأوميتر ينحرف إلى نصف التدريج فان امقاومة 


سا | ین 


مد ده | wily‏ 


(EM‏ مقاومة 15060 تجعل مؤشر الأوميتر ينحرف إلى نصف التدریج فان قيمة مقاومة الأوميتر 


آوم. 
)0( 50 )© 100 )€ 150 )@ 200 
۲۷ إذا كانت مقاومة 7560 تجعل موشر الأوميتر ینحرف إلى ربع تدريجه؛ فان القاومة التی تجعل 
مؤشره ینحرف إلى منتصف التدریج تساوی ........ أوم. 
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نیوتن في تدریباعے الفیزیاء 


۸) الشكل ابلقابل هثل تدریج أوميتر مقسم لا 1 
4 أقسام متساوية فإذا كانت قيمة مقاومة 3 Va,‏ 


الأوميتر هى (R)‏ فان قيمة المقاومة الخارجية 


ETE 0 7 ان‎ I OS 
مؤشر الجهاز ينحرف إلى من أقصي قيمة لتدريج الجهاز‎ 


© 05 9 87 رہ ۹ © 075 


۶۰) يبين الشكل أقسام متساوية على تدريج الأوميتر 7٠‏ 
باستخدام البيانات المدونة Obs‏ قيمة المقاومة 7 
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(eey‏ أوميتر يختوي علي جلفانومتر قزاءة نهاية تدریجه م1 وعندما یتصل مع مقاومة خارجية تساوي 
60 بین طرفي الأوميتر یصبح التيار ي1 فعندما یتصل الاومیتر بمقاومة خارجية تساوي 
1.510 فان التیار یصبح ا 
2 
Ig © 3 |e 0‏ 2 
1 
3/8 © 21 
(ker‏ آومیتر ینحرف مؤشره الي و/*تدریج التيار عندما يوصل مع مقاومة 40060 فان المقاومة التي 
تجعل مؤشره ينحرف الي 6/تدریج التیار تساوی e‏ 
© 200.2 )© 4002 


10002 ©) 8009 

(Ete‏ یوضح الشکل المقابل تدریج آومیتر مقاومته 5000 زاوية 
انحراف المؤشر منه صفر تدريج التیار الي نهاية التدریج هي ot‏ 
۰ وبذلك فان قيمة Re‏ تساوي ۱ ور 
Res fy 40000 ©) 20000 (1)‏ 


yo 2 35000 ©( 25002 


5 ) يوضح الشكل تدریج أوميتر ینحرف مؤشره من صفر تدريج التيار الي نهاية تدريج التیار عنذما 
تکون*90-,0 فان قيمة :0 تساوي 5 


o 
علما بأن مقاومة الأوميتر تساوي 1000 یپ ر‎ 
Psy 

° 0 8 
5 18° )0 
we ak 25° ©( 

0 3 ۱ o “i 
پیک‎ 15٠ © 
we 


0 30° بت 


)٥٦‏ آومیتر اتصل مقاومة خارجية (X)‏ قیمتہ4000 فانحرف المؤشر الي 74 تدریج الجلفانومت وعند 
استبدال المقاومة (X)‏ بأخري (۷) قبمتھا60000 ینحرف المؤشر الي ........من تدریج الجلفانومتر 
۱ (تجریبی ۲۰۲۱) 
1 
200 | © 
1 ۱ 
٦ =‏ 
9 © 
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